Adaptacyjny Agent Optymalizacji Procesow (AAOP)

Celi zakres konsultacji technicznych:

Adaptacyjny Agent Optymalizacji Procesow (AAOP) to zaawansowane narzedzie wspierajgce
zarzgdzanie procesami przemystowymi. Wykorzystuje nowoczesne narzedzie informatyczne do
analizy danych operacyjnych, dostarczajac rekomendacje dotyczace optymalizacji procesoéw,
regulacji urzadzen i zarzadzania zasobami.

A. Opis kluczowych funkcji:

1. Monitorowanie w czasie rzeczywistym:

Zbieranie i przetwarzanie danych z czujnikéw i urzadzen w czasie
rzeczywistym(okoto 200 punktow pomiarowych online lub w sekwencjach).

Analiza biezacych parametréw procesow produkcyjnych.
Generowanie wskaznikow efektywnosciowych w czasie rzeczywistym.
Monitorowanie w czasie rzeczywistym stanéw maszyny.

Identyfikacja w czasie rzeczywistym anomalii w procesie.
Rozpoznawanie zjawiska fizycznego jakim jest kawitacja.

Ustalanie przedziatow wydajnosci pracy, w ktdérej maszyna dziata prawidtowo (np.
drgania, moc, punkt pracy).

Rozpoznawanie procesu oddziatywania np. dtawienia jednej pompy przez druga.

2. Predykcyjna analiza danych:

Wypracowanie danych predykcyjnych o stanie maszyn.

Przewidywania przysztych zdarzen na podstawie aktualnych i historycznych
danych.

Identyfikacja potencjalnych awarii i waskich gardet w procesach.

Wykrywanie postepujgcego procesu degradacji zestawu pomp oraz urzadzen
pomocniczych.

Generowanie rzeczywistego trendu efektywnosci pracy kazdej pompy i catej
pompowni: W = E/(QxP) kWh/(m3*kPa)

Poréwnanie parametry poszczegdlnych pomp i ich redundancji technologicznej.

Wykrywanie problemoéw zwigzanych z jakos$cig dostarczanych danych (np.
przeptyw pompy w systemie jest wiekszy niz mechaniczne mozliwosci).

Wykrywanie zjawiska fizycznego jakim jest kawitacja.



3. Rekomendacje optymalizacyjne:

Uwzglednienie stopnia degradacji zestawu maszyny podczas zwigkszenia
efektywnosci i wydajnosci procesoéw.

Uwzglednienie podwyzszonego ryzyka zaktdcenia procesu przez degradacje
zestawu pomp w modelu procesu.

Wykorzystanie dostepnych danych pomiarowych, historycznych oraz
predykcyjnych w algorytmie pracy pomp, aby uzyskiwac¢ wysokie wskazniki
efektywnosci energetycznej.

Na podstawie aktualnych i historycznych danych, AAOP bedzie obliczat ,,Best
Efficiency Point” dla poszczegdlnych pomp oraz konfiguraciji zataczenia.

Proponowanie korekt parametrow algorytmu sterowania takich jak wydajnosé
pomp, harmonogramy zataczen, zakres regulacji, uwzgledniajgc stan maszyn w
celu osiggniecia niezawodnosci uktadu, wyliczenie wskaznika niezawodnosci.

Korygowanie zadanego cisnienia w sieci w zaleznos$ci od oczekiwanej wydajnosci
pompowni, wspotpraca dwéch pompowni dystrybucyjnych wode, wraz z
zapewnieniem odpowiednich wydajnosci kazdej z pompowni.

Sugerowanie dziatan majgcych na celu zwiekszenie efektywnosci i wydajnosci
procesow.

Réwnomiernie roztozenie czasu pracy pomp przez wykorzystanie redundanc;ji
technologiczne;j.

Ptynne przechodzenie przez proces dotgczenia/odtgczenia kolejnych pomp, z
redukcjg zjawiska uderzenia hydraulicznego w sieci wodociggowe;j.

Zabezpieczenie uktadu zasilania przed rownolegtg pracg pomp wytacznie z tej
samej sekcji rozdzielnicy elektroenergetycznej, przy zasilaniu dwusekcyjnym.

Wdrazanie automatycznych korekt sterowania pompami na podstawie zebranych
danych i analiz.

Przewidywanie zuzycia energii na podstawie danych historycznych.

Potencjalna integracja z istniejgcymi systemami zarzadzania produkcja w celu
automatycznego dostosowywania parametrow.

Analiza wydajnosci poszczegdlnych pomp oraz zmiany wydajnosci
poszczegdlnych zestawdw pompowych w czasie rzeczywistym i historycznym,
krétko i dtugoterminowym.

Uwzglednienie wystepowania i zapobieganie ,,efektowi przepychania” -
wzajemnego oddziatywania na siebie pomp.

Straznik mocy dla poszczegblnych sekcji oraz dostepng moc (dostepny zapas
mocy zamowionej).



4. Raportowanie i wizualizacja danych:
e Generowanie raportéw dotyczacych wydajnosci i efektywnosci procesow.

¢ Wizualizacja danych w formie wykreséw i dashboardéw, utatwiajgca analize i
podejmowanie decyzji.

¢ Generowanie wskaznikdw w czasie rzeczywistym zaréwno dla poszczegélnych
maszyn jak i catego zestawu.

e Przeliczanie utraconej lub zaoszczedzonej energii przy poszczegélnych
konfiguracjach pomp.

e Przedstawianie wskaznikow efektywnosci energetycznej oraz ,,Best Efficiency
Point” dla poszczegdélnych godzin w dobie dla kazdego zestawu.

5. Adaptacyjnosé:
¢ Dostosowywanie rekomendacji do zmieniajgcych sie warunkoéw produkcyjnych.

e Uczenie sie na podstawie historycznych danych i biezgcych wynikéw, aby stale
poprawiac jakos¢ rekomendaciji.

e Uwszglednianie stopnia degradacji poszczegdlnych maszyn.

6. Korzysci:

o Zwiekszenie efektywnosci: Optymalizacja procesow prowadzi do zwiekszenia
wydajnosci i redukcji kosztow.

¢ Minimalizacja przestojow: Predykcyjna analiza pomaga w zapobieganiu awariom i
minimalizacji przestojow.

e Lepsze zarzadzanie zasobami: Efektywne wykorzystanie zasobow produkcyjnych i
energetycznych.

o Szybsze podejmowanie decyzji: Dostep do biezgcych danych i rekomendac;ji utatwia
podejmowanie szybkich i trafnych decyzji.

o Ograniczenie optat dodatkowych: Dostep do danych straznika mocy, przyczyni sie do
ograniczenia potencjalnego przekroczenia mocy zamoéwionej na poszczegolnych
sekcjach.

¢ Obserwacja degradacji poszczegdlnych maszyn: wykorzystanie maszyny w
prawidtowym przedziale pracy prowadzi do dtuzszej pracy maszyny bez koniecznosci
przedwczesnego remontu.

e Wskaznik wydajnosci: Pozwoli klasyfikowa¢ maszyne jako bardziej lub mniej wydajng w
okreslonych warunkach oraz pozwoli na wzajemne poréwnania maszyn.



B. Opisinstalacji pompowni Il st

Pompownia Il st. Mokry Dwor jest zasilona z dwdch niezaleznych sekcji. Sekcji A oraz B posiada
sprzegto z uktadem SZR.

» P1/P2/P3 -Sekcja A
» P4/P5/P6 - Sekcja B

Pompy zasilone sg napieciem 0,69 kV. W AAOP nalezy uwzglednié¢ pie¢ pomp. Dodatkowa
pompa zostata zaklasyfikowana jako rezerwa i nie bedzie rozpatrywana w tym opracowaniu.

» P1/P2/P3/P4/P5 - Do dyspozycji AAOP
» P6 - Rezerwa

e Pompy podajg wode do wspodlnego rurociggu. Dla kazdej pompy oraz dla catego uktadu
mierzone sg biezagce wartosci mocy, cisnienia i przeptywu.
¢ Wydajnos$é pomp:

> P1orazP5 1100-1500 m3/h model: 5964-01-03 (35B35)
> P3 1500-2200 m3/h model: H-46 (40B36)
> P2orazP4 1000-2200 m3/h model: DHV. 400-540PB

e Parametry silnikéw:

> P1orazP5 250 kW 1548 obr/min + sterowanie falownikiem
> P3 315 kW 1490 obr/min + sterowanie falownikiem
> P2orazP4 355 kW 1493 obr/min + sterowanie falownikiem

e Komory czerpalne.

» Dwie komory czerpalne.
Objetos$é czynna kazdej komory: 503m?
Rzedne komory: 114,50 - 119,50 m n.p.m.
Min poziom eksploatacyjny 117,30 m n.p.m
Max poziom eksploatacyjny 119,50 m n.p.m
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e Wartosé zadana cisnienia, histereza oraz wymagana wysokos$é podnoszenia
» Wartos¢ zadana regulatora cisnienia na wyjsciu z pompowni 410-430 kPa.
» Histereza wartosci zadanej regulatora cisnienia na wyjsciu z pompowni 1 kPa
» Wymagana wysokos¢ podnoszenia 43,85m

e Rozruch kolejnych pomp
» Rozruch przez dtawienie. Uchyb regulacji nie moze przekroczy¢ +-20 kPa



