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Wytyczne w zakresie gospodarowania wodami opadowymi na terenie miasta Wroctawia

Wytyczne gospodarowania wodami opadowymi stanowig zbiér zasad i dziatan majgcych na
celu skuteczne, zrownowazone i odporne na zmiany klimatu gospodarowanie wodami
opadowymi
na terenach zurbanizowanych i w ich otoczeniu.

W duchu zrébwnowazonego rozwoju i adaptacji do zmian klimatu, celem jest ograniczenie
skutkow ekstremalnych zjawisk pogodowych oraz zwiekszenie efektywnosci zarzgdzania
wodami opadowymi poprzez promowanie rozwigzan uwzgledniajgcych infiltracje, detencje,
retencje oraz powigzania
systemow kanalizacji deszczowej z infrastrukturg zielono-niebieska.

Przedstawione zaktualizowane wytyczne majg na celu state doskonalenie praktyk
gospodarowania wodami opadowymi, tatwo$c¢ ich implementacji w planowaniu
przestrzennym i inwestycyjnym,

a takze transparentnos$c¢ dziatan i mierzalnosc efektow.

Ich pryncypialne zasady to:

v stosowanie rozwigzan z zakresu zielono-niebieskiej infrastruktury majgcych
na celu zagospodarowanie wéd opadowych w miejscu powstania,

v' odprowadzanie do kanalizacji deszczowej tylko nadmiarowych wod
opadowych,

v'  zakaz odprowadzania wéd opadowych do kanalizacji ogélnosptawne;.
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Wytyczne w zakresie gospodarowania wodami opadowymi na terenie miasta Wroctawia

. WPROWADZENIE

1. Informacje ogodlne

Zrébwnowazone gospodarowanie wodami opadowymi polega na stosowaniu zasady
zagospodarowania opadu w miejscu jego wystgpienia oraz stopniowego uwalniania po
opo6znieniu sptywu. Dotyczy tych wad, ktérych petne zagospodarowanie w miejscu opadu nie
jest mozliwe, zwanych dalej ,wodami nadmiarowymi”.

Gtéwng ideg niniejszych wytycznych w zakresie gospodarowania wodami opadowymi jest
nadanie priorytetu rozwigzaniom opartym o nature tj. zielono-niebieskiej infrastruktury (ZNI),
retencji w zbiornikach (otwartych lub zamknietych) oraz rozbudowy kanalizacji deszczowej. Do
systemu gospodarowania wodami opadowymi (systemu GWQO) mogg by¢ odprowadzane tylko
te wody, ktérych zagospodarowanie w miejscu wystgpienia opadu nie jest mozliwe.

2. Zakres Wytycznych

Wytyczne zostaty opracowane w celu utatwienia wspotpracy z projektantami, wykonawcami,
inwestorami.

Stosowanie wytycznych nie zwalnia projektanta z obowigzku przestrzegania przepiséw, norm,
instrukcji oraz wtasciwego wykorzystania wiedzy inzynierskiej.

Zagospodarowanie wod opadowych z wykorzystaniem rozwigzan z zakresu zielono-
niebieskiej infrastruktury przedstawiono w ,Katalogu dobrych praktyk. cz. |. Zasady
zrownowazonego gospodarowania wodami opadowymi pochodzgcymi z pasa drogowego”
oraz ,Katalogu Dobrych praktyk cz. |l Zasady zrownowazonego gospodarowania wodami
opadowymi na terenie zabudowanym” udostepnionych przez Urzad Miejski we Wroctawiu.

Niniejsze Wytyczne nalezy uwzgledni¢c w opracowaniach przedprojektowych, koncepcjach
projektowych, projektach budowlanych, wykonawczych oraz przy budowie i odbiorach
miejskiego systemu gospodarowania wodami opadowymi na terenie miasta Wroctawia,
w sktad ktérego wchodzg:

1) sieci kanalizacji deszczowej i drenazowej wraz z urzgdzeniami,

2) pompownie wod deszczowych i drenazowych,

3) urzadzenia do retencjonowania i infiltracji woéd opadowych, m.in. skrzynki retencyjno —
rozsgczajgce i inne urzgdzenia matej retencji, potgczone funkcjonalnie w system,

4) zbiorniki wodne otwarte,

5) systemy rowow otwartych i zamknietych (zarurowanych) wraz z urzgdzeniami, stuzgce
odprowadzaniu wod opadowych do odbiornika,

6) lokalne urzadzenia lub systemy gospodarowania wodami opadowymi, m.in.: zbiorniki
retencyjne, rowy chtonne, skrzynki rozsgczajgce, ogrody deszczowe,

7) urzadzenia odwodnienia drogowego znajdujgce sie w pasie drég publicznych
i wewnetrznych, ktére stuzg odwodnieniu drog zarzgdzanych przez Zarzad Drég
i Utrzymania Miasta (w tym rowy przydrozne otwarte oraz zarurowane)*.

Niniejsze wytyczne nalezy uwzgledni¢ takze w opracowaniach przedprojektowych,
koncepcjach projektowych, projektach budowlanych, wykonawczych oraz przy budowie
i odbiorach obiektow kubaturowych i instalacji (w zakresie przytgczenia do miejskiego systemu
GWO).
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Wytyczne w zakresie gospodarowania wodami opadowymi na terenie miasta Wroctawia

*Rowy przydrozne, zgodnie z przepisami Ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o drogach
publicznych (t.j. Dz. U. z 2025 r. poz. 889), stanowig czes¢ pasa drogowego i stuzg jedynie
odwodnieniu drogi.

3. Podstawa opracowania Wytycznych

Niniejsze Wytyczne zostaty opracowane w oparciu o obowigzujgce normy i przepisy oraz
doswiadczenia MPWIK S.A. w zakresie eksploatacji systemu gospodarowania wodami
opadowymi.

Przedstawione podejsScie pozostaje w zgodzie z aktualnym Zarzgdzeniem Prezydenta
Wroctawia w sprawie gospodarowania wodami opadowymi we Wroctawiu, Miejskim Planem
Adaptacji do Zmian Klimatu, Strategia 2050 oraz Strategia Gospodarowania Wodami
Opadowymi i Roztopowymi dla miasta Wroctawia.

Il. WYBOR SPOSOBU ZAGOSPODAROWANIA WOD OPADOWYCH

Realizowane przez MPWIK S.A. zrobwnowazone gospodarowanie wodami opadowymi (GWO)
polega na stosowaniu zasady zagospodarowania opadu w miejscu jego wystgpienia oraz
stopniowego odprowadzania do systemu GWO tylko tych wdd, ktérych petne
zagospodarowanie w miejscu opadu nie jest mozliwe. Zgodnie z powyzszg ideg, przy
projektowaniu nowych przestrzeni, zarowno publicznych jak i prywatnych, powinny byc¢
stosowane rozwigzania oparte na naturze z zakresu zielono-niebieskiej infrastruktury, retencji
i detencji w zbiornikach (otwartych lub zamknietych) oraz rozbudowa kanalizacji deszczowej
(dla potrzeb odprowadzenia do systemu GWO tylko wéd nadmiarowych).

ZAGOSPODAROWANIE WOD OPADOWYCH

WODY OPADOWE
Z OBSZARU INWESTYCJI

l

INFILTRACJA PAROWANIE
(za pomoca przepuszczalnych + (na obszarach z ograniczona
ROZWIAZANIA nawierzchni, muld chtonnych, ogrodéw infiltracja, np. rozwiazania ZNI na
ZNl i NBS deszczowych itp.) gruntach stabo przepuszczalnych)

(zagospodarowanie wod

opadowych w miejscu ich RETENCJA + DETENCJA
wystapienia) (opdZnienie odptywu z wykorzystaniem zbiornikow, kanatéw, rowéw itp.,
wykorzystanie zgromadzone] wody do np. podlewania zieleni)

|

NADMIAROWE WODY
OPADOWE
(jezeli wystepuja)

|

ODBIORNIK
(m.in. rowy otwarte, kanalizacja
deszczowa, zbiorniki, rzeki)

v

Trudne warunki gruntowo-wodne nie zwalniajg z obowigzku stosowania rozwigzan z zakresu
ZNI. Wody opadowe gromadzone (retencja) w rozwigzaniach ZNI poza infiltracjg, paruja, sa

6|Strona
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pobierane przez rosliny oraz mogg by¢ wykorzystywane w celu zgromadzenia wody na okres
suszy np. do podlewania zieleni. Zielono-niebieskie rozwigzania opdzniajgce odptyw waod
opadowych do systemu GWO majg wplyw na dobdr $rednic kanalizacji deszczowej
(zmniejszenie $rednic) oraz obnizenie kosztéw inwestycji i utrzymania systemu GWO.

1)

4)

Zagospodarowanie wod opadowych powinno opierac sie na:

e maksymalnym wykorzystaniu rozwigzan z zakresu zielono — niebieskiej
infrastruktury,

e odprowadzeniu tylko wéd nadmiarowych do systemu gospodarowania wodami

opadowymi.

Przyktadowe rozwigzania z zakresu zielono-niebieskiej infrastruktury wraz z opisem ich
stosowania znajdujg sie w ,Katalogach dobrych praktyk” cz.l i cz.ll.

Przy doborze sposobu zagospodarowania wod opadowych nalezy opieraé sie na
aktualnych (wykonywanych w ramach realizowanej inwestycji) badaniach
geologicznych. W przypadku planowanych rozwigzah z zakresu ZNI badania
geologiczne nalezy wykona¢ dodatkowo w miejscach ich lokalizaciji.

W  przypadku zabudowy jednorodzinnej wody opadowe nalezy w catosci
zagospodarowac na wtasnym terenie.

lll. ZASADY OPRACOWANIA | UZGODNIENIA DOKUMENTACJI

MPWIK S.A. opiniuje i uzgadnia opracowania przedprojektowe (tj. koncepcje, w tym analizy
techniczno-ekonomiczne) oraz dokumentacje projektowg dla obiektéw, urzadzen, sieci,
przytaczy kanalizacji deszczowej oraz pozostatych elementow systemu gospodarowania
wodami opadowymi.

1. Ogodlne zasady

PROCES UZGADNIANIA INWESTYCJI W ZAKRESIE GWO

WNIOSEK O WARUNKI TECHNICZNE
PRZYLACZENIA DO SYSTEMU GWQ

/ N

OBSZAR INWESTYCJI OBJETY KONCEPCJA OBSZAR INWESTYCJI NIEOBJETY KONCEPCJA ZAGOSPODAROWANIA WOD
ZAGOSPODAROWANIA WOD OPADOWYCH OPADOWYCH - KONIECZNOSC JEJ OPRACOWANIA
¥ ¥
BRAK KONIECZNOSCI KONIECZNOSC l
BUDOWY SIECI BUDOWY SIECI
¥ ¥
WYDANIE WARUNKOW WYDANIE INFORMACJI DOTYCZACEJ ‘ OPRACOWANIE | UZGODNIENIE KONCEPCJI
TECHNICZNYCH PRZYEACZENIA PRZYEACZENIA Z WARUNKAMI
DO SYSTEMU GWO W OPARCIU BUDOWY SIECI W OPARCIU
0 KOMPLETNY WNIOSEK 0 KOMPLETNY WNIOSEK
¥ ¥
OPRACOWANIE PROJEKTU
PRZYEACZY | INSTALACJI OPRACOWANIE PROJEKTU SIECI
KANALIZACJI DESZCZOWEJ

DALSZE POSTEPOWANIE ZGODNIE ZE SCHEMATEM DLA OBSZARU
¥ ¥ POSIADAJACEGO KONCEPCJE

UZGODNIENIE PROJEKTU PRZY{ACZY‘ | UZGODNIENIE PROJEKTU SIECI |

WYDANIE WARUNKOW l l
TECHNICZNYCH PRZYLACZENIA
DO SYSTEMU GWO W OPARCIU & &6

BRAK KONIECZNOSCI KONIECZNOSG

0 KOMPLETIlY WNIOSEK BUDOWY SIECI BUDOWY SIECI

OPRACOWANIE PROJEKTU
PRZYLACZY | INSTALACJI

KANALIZACJI DESZCZOWEJ

‘ UZGODNIENIE PROJEKTU PRZYLACZY|

1) MPWIK S.A. dysponuje koncepcjami zagospodarowania woéd opadowych dla

okreslonych obszaréw, na podstawie ktérych:
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Wytyczne w zakresie gospodarowania wodami opadowymi na terenie miasta Wroctawia

i.Wydaje warunki przytgczenia, ktore sg podstawg wykonania dokumentaciji
przytgczy. Warunki przytgczenia wydawane sg do sieci istniejgcych Ilub
projektowanych.

ii. Wydaje informacje dotyczgacg warunkoéw przytgczenia z warunkami budowy
niezbednej sieci. Informacja ta jest podstawag wykonania dokumentacji budowy
sieci.

Po uzgodnieniu projektu budowy sieci, istnieje mozliwos¢ ubiegania sie o warunki
przytgczenia do projektowanej sieci.

2) W przypadku gdy dla danego obszaru nie ma koncepcji, konieczne jest jej
opracowanie. Zainteresowany inwestor moze opracowaé koncepcje wilasnym
staraniem i na witasny koszt. Koncepcja dla danego obszaru wykonywana przez
inwestora, powinna uwzglednia¢ zlewniowe zagospodarowanie wéd opadowych oraz
niniejsze wytyczne. Koncepcja powinna zosta¢ wykonana zgodnie z zatgcznikiem nr 1.
Uzgodniona przez MPWIK koncepcja bedzie stanowita podstawe uzyskania informaciji
dotyczgcej warunkow przytgczenia z warunkami budowy niezbednej sieci.

3) W przypadku, gdy inwestor zamierza zagospodarowa¢ wody opadowe niezgodnie
z obowigzujgcg koncepcja — powinien uzyska¢ opinie MPWIK S.A. w kwestii
planowanych zmian. MPWIK S.A. moze wskazac koniecznos¢ wykonania aneksu do
koncepcji uwzgledniajgcego proponowane zmiany.

4) Z uwagi na dynamike zmian klimatycznych oraz potrzebe realizacji zatozen
zréwnowazonego gospodarowania wodami opadowymi MPWIK S.A. zastrzega sobie
prawo do zmiany ilosci wod odprowadzanych do odbiornika w stosunku do
opracowanych koncepcji dla danego obszaru.

Opracowania przedprojektowe (koncepcja, w tym analizy techniczno-ekonomiczne) majg na
celu stworzenie podstaw do wykonania projektéw budowlanych i wykonawczych systemu
GWO.

Dokumentacja projektowa musi spetniaé wymagania dotyczgce projektu budowlanego
zgodnie z Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2026 r. poz. 524 z p6zn.
zm.) oraz by¢ sporzadzona zgodnie Rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia
2020 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (t.j. Dz. U. z 2022 r.
poz. 1679 z pbézn. zm.) oraz z Rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20
grudnia 2021 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. poz. 2454).

Ustalenie stadiow dokumentacji dla poszczegdlnych inwestyciji uzaleznione jest od stopnia
ztozonosci inwestycji, indywidualnych warunkéw oraz wymagan inwestora. W przypadku
etapowania inwestycji nalezy ztozy¢ do MPWIK S.A. aneks do uzgodnionej dokumentaciji.

2. Opracowania przedprojektowe - Koncepcje zagospodarowania wéd opadowych

Podczas opracowywania koncepcji nalezy kierowac sie nastepujgcymi zatozeniami:

1) dazenie do maksymalnego zagospodarowania wod opadowych w miejscu ich
powstawania, poprzez zastosowanie rozwigzan z zakresu zielono-niebieskiej
infrastruktury (ZNl), retencji oraz detenciji,
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Wytyczne w zakresie gospodarowania wodami opadowymi na terenie miasta Wroctawia

2) stosowanie nawierzchni przepuszczalnych (odzwierciedlenie w zastosowanym
materiale oraz sposobie utozenia),

3) ograniczanie powierzchni uszczelnionych,

4) stosowanie rozwigzan opartych na naturze, umozliwiajgcych infiltracje wéd opadowych
do gruntu, retencje oraz petnigcych obie te funkcje, takich jak: zielen retencyjna, ogrody
deszczowe, muldy chionne, zielone Sciany i dachy, rowy trawiaste, rowy infiltracyjne,
niecki i studnie chtonne, skrzynki retencyjno-infiltracyjne, suche zbiorniki, naziemne
i podziemne zbiorniki retencyjne, zbiorniki chtonne itp.

5) wykorzystywanie zieleni w procesach retencji i ewapotranspiracji (parowania),
w szczegolnosci w formie zieleni retencyjnej oraz innych elementow zielonej
infrastruktury, takich jak m.in. zielone Sciany, zielone dachy, zielone przystanki itp.,

6) stosowanie rozwigzan opdzniajgcych odptyw wéd opadowych do odbiornika.

Szczeqgotowy zakres koncepcji znajduje sie w zatgczniku nr 1 ,Zasady opracowania Koncepcji
zagospodarowania wod opadowych.”

3. Warunki techniczne przytaczenia do systemu gospodarowania wodami opadowymi

W celu uzyskania warunkow technicznych przytgczenia do systemu gospodarowania wodami
opadowymi lub jego rozbudowy nalezy ztozy¢é do MPWIK S.A. nastepujgce dokumenty:

1) wniosek o wydanie warunkéw przytgczenia,

2) opis sposobu zagospodarowania i wykorzystania wod opadowych,

3) bilans wod opadowych — okreslajgcy ilos¢ i sposdb zagospodarowania wod opadowych
z terenu inwestycji, w tym powierzchnie zlewni i wspotczynniki sptywu — wykonany
zgodnie ze wzorem znajdujgcym sie w zatgczniku nr 2,

4) obliczenia wskazanych sposobéw zagospodarowania wéd opadowych,

5) plan zagospodarowania terenu - z naniesionymi proponowanymi rozwigzaniami
dotyczgcymi zagospodarowania wod opadowych,

6) okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych pod kgtem mozliwosci doboru rozwigzan
GWO - wykonane na podstawie aktualnych (wykonanych w ramach realizowane;j
inwestycji) lub archiwalnych odwiertow geologicznych lub  dokumentacji
geotechniczne;j.

Wzér tabeli do obliczania bilansu znajduje sie w zatgczniku nr 2 \Wz6r tabeli do sporzadzania
bilansu wod opadowych”.

4. Projekt

Etap uzgodnienia projektu nastepuje po uzyskaniu przez inwestora lub jego petnomocnika
odpowiednich warunkéw technicznych. Informacje w zakresie istniejgcych i projektowanych
sieci kanalizacji deszczowej oraz informacje w zakresie istniejgcych i projektowanych rowow
otwartych i rowéw zarurowanych, mozna uzyska¢ w Centrum Obstugi Klienta, przy ul. Na
Grobli 19 lub pod adresem: Serwis map - Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacii
we Wroctawiu. Zawartos¢ projektu niezbedna do uzgodnienia z podziatem na projektowany
zakres, zostata przedstawiona w zatgcznikach nr 3 — 7.

Dokumentacja projektowa powinna by¢ sporzgdzona i podpisana przez osobe z odpowiednimi
uprawnieniami (zgodnymi z zakresem specjalnosci). Projektant musi by¢ aktywnym cztonkiem
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

9|Strona


https://www.mpwik.wroc.pl/strefa-klienta/awarie-i-remonty/
https://www.mpwik.wroc.pl/strefa-klienta/awarie-i-remonty/
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Dokumentacje projektowe:

1) Dokumentacja projektowa infrastruktury gospodarowania wodami opadowymi —
obiekty ZNI — zatgcznik nr 3,

2) Dokumentacja projektowa infrastruktury gospodarowania wodami opadowymi — sie¢
kanalizacji deszczowej — zatgcznik nr 4,

3) Dokumentacja projektowa przytaczy kanalizacji deszczowej — zatgcznik nr 5,

4) Dokumentacja projektowa infrastruktury gospodarowania wodami opadowymi -
pompownie wod opadowych lub drenazowych oraz rurociggi ttoczne dla tych
pompowni — zatgcznik nr 6,

5) Dokumentacja projektowa infrastruktury gospodarowania wodami opadowymi - otwarte
i zarurowane odcinki rowow, przepustéw na rowach — zatgcznik nr 7.

5. Uzgodnienie projektu
1) Forma dokumentac;ji projektowe;j

Dokumentacja projektowa sktadana do uzgodnienia w MPWIiK S.A. musi by¢ opracowana
zgodnie z aktualnymi warunkami odprowadzenia wod opadowych wydanymi przez MPWIK
SA..

Dokumentacje projektowg dla sieci, przylgczy, rozwigzan zielono-niebieskich oraz
obiektow nalezy sktada¢ w Centrum Obstugi Klienta MPWIK S.A. we Wroctawiu przy ul. Na
Grobli 19 lub przesta¢ elektronicznie zgodnie ze schematem folderéow wymaganym przez
MPWIK S.A. na adres: bok@mpwik.wroc.pl.

2) Termin wydawania uzgodnien

MPWIK S.A. wydaje opinie i uzgodnienia poprawnie opracowanej dokumentaciji
w terminach:

a) opracowania przedprojektowe - 21 dni roboczych,
b) projekty - 21 dni roboczych.

Terminy sg liczone od daty ztozenia kompletnej dokumentacji (tzn. spetniajgcej wymogi
prawa budowlanego, warunki okreslone w niniejszych Wytycznych oraz zgodnej
z aktualnymi warunkami przytgczenial/informacjg dotyczacg warunkéw przytaczenia do
sieci kanalizacyjnej z warunkami budowy niezbedne;j sieci kanalizacyjnej, uwzgledniajgcej
wszystkie uwagi MPWIK S.A.).

3) Waznos$c¢ uzgodnien

Uzgodnienia dokumentacji projektowej, wydawane przez MPWIiK S.A., zachowujg swa
waznosc¢ przez okres 2 lat od daty wystawienia.

IV. WYTYCZNE DO WYMIAROWANIA ELEMENTOW SYSTEMU GWO

1. Bilans wéd opadowych

1) Przeptywy miarodajne
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Wytyczne w zakresie gospodarowania wodami opadowymi na terenie miasta Wroctawia

Dla niewielkich systemow zagospodarowania wod opadowych (odprowadzajgcych wody
opadowe ze zlewni o powierzchni ponizej 2,0 km?), pracujgcych w warunkach przeptywu
bezcisnieniowego, obliczenia miarodajnych przeptywow wéd opadowych zaleca sie
wykonywa¢ metoda granicznych natezen, opartg na zatozeniu, ze maksymailny przeptyw w
kazdym przekroju obliczeniowym nastepuje dla opadu deszczu o czasie trwania rownym
czasowi doptywu wody do tego przekroju z najdalszego punktu zlewni, z pominieciem czasu
koncentracji terenowej i czasu retencji kanatowej.

Dla pozostatych systeméw zagospodarowania woéd opadowych, tzn. systemow
odprowadzajgcych wody opadowe z duzych zlewni (o powierzchni wiekszej lub réwnej 2,0
km?), pracujgcych w niektérych sekcjach w warunkach przeptywu cisnieniowego, zgodnie
z wytycznymi PN-EN 752:2008 oraz PN-EN 752:2017, przeptywy miarodajne nalezy
ustala¢ na podstawie modelowania hydrodynamicznego (stosujac zmienne w czasie
charakterystyki deszczu nawalnego i komputerowe modele symulacyjne przeptywu).

2) Miarodajny strumien objetosci Qum wod opadowych nalezy oblicza¢ zgodnie z formutg,
dla deszczu o czasie trwania 15 minut:

Qam = Amax (tp;C) Y -F (1)
gdzie:

gmax — Maksymalne jednostkowe natezenia deszczu (dla czasu trwania t, rownego 15
minut o czesto$ci wystepowania C [dm3/s - ha]),

Y — zastepczy (Sredni wazony) wspétczynnik sptywu, okreslany dla
niehomogenicznych zlewni z uzyciem formuty (4) [—],

F — powierzchnia zlewni sptywu [ha].
3) Maksymalne jednostkowe natezenie deszczu

Obliczenia nalezy prowadzi¢ na podstawie maksymalnych jednostkowych natezen
deszczow (natezen deszczow miarodajnych) wyznaczanych z lokalnego modelu
opadowego dla Wroctawia — Modelu | (Kotowski i in. 2010 r.), sporzadzonego dla danych
pluwiograficznych dla stacji meteorologicznej IMGW Wroctaw-Strachowice z wielolecia
1960-2009, opartego na rozktadzie prawdopodobienstwa Fishera-Tippetta typu Ilmin.

Wysokos$ci opaddéw miarodajnych hmax(t, p) nalezy oblicza¢ na podstawie formuty (Kotowski
iin. 2010):

Rmax(t, p) = —4,583 + 7,412t%242 + (97,105t%9222 — 98,675)(— In p) %87 (2)
gdzie:
hmax(t, p) — maksymalna wysokos¢ opadu o czasie trwania t i prawdopodobienstwie p
[mm],

t — czas trwania opadu [min],
p — prawdopodobienstwo przewyzszenia opadu pl(0;1f; p=1/C (gdzie C — czesto$é
wystepowania deszczu o danym natezeniu [lata], przyjmowana na podstawie Tabeli 3).
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Wysokosci opaddw miarodajnych hmax(t, p) wedtug wzoru (2) mozna nastepnie przelicza¢
na odpowiadajgce im natezenia gmax(t, p) z uzyciem formuty:

hmax(tp)
Gmax(t,p) = 166;67%-...(3)

gdzie:
gmax(t, p) — jednostkowe natezenie deszczu o czasie trwania t i prawdopodobienstwie
p [dm®/(s-ha)],

Dla uproszczenia korzystania z wytycznych, wartosci wysokosci opadow miarodajnych
i jednostkowych natezen opadow, obliczone wedtug wzoréw (2) i (3) dla czestosci zgodnie
z Tabelg 2 zestawiono zbiorczo w Tabeli 1, dla czaséw trwania opaddw najczesciej
wykorzystywanych do prowadzenia bilanséw wod opadowych (czasy od 5 min do 30 min)
oraz dla podanych czaséw trwania opaddw, niezbednych do prowadzenia obliczen
minimalnych wymaganych objetosci obiektow stuzgcych infiltracji i retencji wdd
opadowych.

Tabela 1. Wysokosci opadéw miarodajnych i jednostkowe natezenia opadow dla
wybranych czasow trwania i czestosci dla Wroctawia

Czas trwania opadu , C=5lat ¢ =10 lat
min Amax, MM | Qmax, dM3/(s-ha) | Amax, MM | Qmax, dM3/(s-ha)
5 9,24 308,1 10,21 340,4
6 10,34 287,1 11,51 319,6
7 11,28 268,6 12,62 300,5
8 12,11 252,3 13,60 283,4
9 12,86 238,1 14,48 268,1
10 13,53 225,6 15,27 254.6
11 14,15 214,5 16,00 2424
12 14,73 204,5 16,67 231,6
13 15,26 195,6 17,29 221,7
14 15,76 187,6 17,88 212,8
15 16,23 180,3 18,42 204,7
16 16,67 173,6 18,94 197,3
17 17,09 167,5 19,42 190,4
18 17,48 161,9 19,89 184,1
19 17,86 156,7 20,33 178,3
20 18,23 151,9 20,75 172,9
21 18,57 147,4 21,15 167,9
22 18,91 143,2 21,54 163,2
23 19,23 139,3 21,91 158,8
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Czas trwania opadu , C=5 lat C =10 lat
min Amax, MM | Qmax, dM3/(s-ha) | Amax, MM | Gmax, dM3/(s-ha)
24 19,54 135,7 22,27 154,6
25 19,83 132,2 22,61 150,7
26 20,12 129,0 22,94 147 1
27 20,40 125,9 23,26 143,6
28 20,67 123,0 23,58 140,3
29 20,93 120,3 23,88 137,2
30 21,18 117,7 24,17 134,3
45 24,32 90,06 27,77 102,8
60 26,65 74,04 30,44 84,56
90 30,12 55,79 34,39 63,68
120 32,72 45,45 37,32 51,84
180 36,59 33,88 41,68 38,59
360 43,83 20,29 49,75 23,03
720 51,98 12,03 58,75 13,60

1080 57,23 8,831 64,50 9,953
1440 61,19 7,082 68,82 7,965
2160 67,15 5,181 75,29 5,809
2880 71,66 4,147 80,16 4,639
4320 78,45 3,027 87,47 3,375

4) Czestos¢ deszczu miarodajnego i dopuszczalnych wylewow z kanatow

Czestosci deszczy miarodajnych do obliczen bilanséw wéd opadowych (wzory (1+2)),
nalezy przyjmowac w zaleznosci od rodzaju zagospodarowania terenu, zgodnie z Tabelg
2. W Tabeli 2 mozna tez odnalez¢ rekomendowane czestosci dopuszczalnych wylewdéw
z kanatéw dla réznych rodzajow zagospodarowania terenu we Wroctawiu.
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Tabela 2. Czestosci deszczy miarodajnych oraz dopuszczalne wylewy z kanatow

Czestosc [1 raz na C lat]
Rodzaj zagospodarowania terenu
- opadow®) - wylewoéw
Tereny o rozproszonej zabudowie, niskim
udziale powierzchni utwardzonych 1na5 1 na 30
Tereny mieszkaniowe
Tereny z zabudowg o charakterze
Srodmiejskim (o intensywnej
zgrupowanej zabudowie), tereny ustugowe 1na 10 1na 50
i przemystowe wraz z drogami
Podziemne obiekty komunikacyjne, przejscia i o
) . 1na 20 -
przejazdy, itp.

*dla deszczu miarodajnego (C) nie mogg wystagpi¢ zadne przecigzenia systemoéw

** czas trwania deszczu nalezy przyjmowa¢ maksymalnie 10 minut

5) Wspdtczynnik sptywu

Wartos¢ wspétczynnika sptywu wdd deszczowych nalezy przyjmowac zgodnie z Tabelg nr 3.

Tabela 3. Wspoétczynniki sptywow

Rodzaj powierzchni odwadnianej Wspétczynnik sptywu p;
Dachy o nachyleniu wiekszym od 5° 1,00
Dachy o nachyleniu do 5° 0,95
nawierzchnie asfaltowe 0,90
nawierzchnie tartanowa, sztuczne murawy 0,85
nawierzchni.e brukowane (kos_tka betonowa, 0.80
kostka granitowa, ptyty chodnikowe) ’
kostka fz.armerska na przepuszczalnej 060
podbudowie ’
dachy i ptyty garazowe pokryte zwirem 0,80
zielone dachy o nachyleniu wigkszym od 5° 0,70
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Rodzaj powierzchni odwadnianej Wspdétczynnik sptywu y;
zielony dachy o nachyleniu do 5° o grubosci
. . 0,60
warstw z materiatow sypkich do 10 cm
zielony dachy o nachyleniu do 5° o grubosci
. . e 0,30
warstw z materiatéw sypkich powyzej 10 cm
powierzchnie z piyt azurowych na
: . 0,60
podbudowie cementowe;j
powierzchnie z piyt azurowych na
. . 0,40
podbudowie piaskowej
beton jamisty (pOtprzepuszczalny) na
o A 0,25
podbudowie filtracyjnej
nawierzchnie Zwirowe, nawierzchnie
o 0,20
kamieniste
powierzchnie zadarnionej gleby 0,10

W przypadku zlewni niehomogenicznych, tzn. zlewni sptywu ziozonych z powierzchni
o roznym pokryciu (o réznych wartosciach wspétczynnika sptywu) nalezy wyznaczyé
zastepczy — sredni wazony wspétczynnik sptywu y, wedtug formuty:

_ S (i FD) 4
v Th.F T (4)

gdzie:

yi — wspétczynnik sptywu (i-tej) powierzchni sktadowej zlewni F (o wartosci okreslonej na
podstawie Tabeli 3)

Fi— (i-ta) powierzchnia sktadowa zlewni [ha]. Suma wszystkich powierzchni sktadowych od
1 do n winna rownac sie catkowitej powierzchni zlewni F.

2. Metoda obliczania rozwigzan z zakresu ZNI

Pojemnos¢ chionna rozwigzan zielono-niebieskiej infrastruktury (ZNI) to kluczowy parametr
przy projektowaniu systeméw retencji i infiltracji woéd opadowych. Jest to objetos¢ wody
opadowej, jakg dany element zielono-niebieskiej infrastruktury (np. réw chtonny, ogrod
deszczowy, niecka infiltracyjna, zielony dach, ziemny zbiornik retencyjny itp.) jest w stanie
przyjac, retencjonowac i/lub odprowadzi¢ w okreslonym czasie.

Przy doborze rozwigzan z zakresu zielono — niebieskiej infrastruktury nalezy kierowac sie
rozwigzaniami zawartymi w ,Katalogu dobrych praktyk” cz. | i ll.
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Dobdr rozwigzan z zakresu zielono-niebieskiej infrastruktury powinien by¢é poprzedzony
badaniami gruntu i okresleniem poziomu wéd gruntowych. Wysoki poziom wéd gruntowych,
blisko$¢ podpiwniczonych budynkdw, narazonych na zalanie lub zawilgocenie przez infiltrujgce
wody opadowe czy tez wystepowanie gruntéw o stabej przepuszczalnosci nie dyskwalifikuje
stosowania rozwigzanh z zakresu ZNI. W wymienionych przypadkach mozliwa jest realizacja
rozwigzan z zakresu ZNI o charakterze szczelnym (np. ogrodow deszczowych z izolacjg),
dzieki zastosowaniu przelewow do systemu GWO oraz innych rozwigzan technicznych (np.
stuzgcych wykorzystaniu wéd opadowych na miejscu). We wszystkich tych przypadkach
szczegoblng uwage nalezy zwrdoci¢ na maksymalizacje czasu przetrzymania wod opadowych
i opdznienia ich przelewu do systemu GWO oraz minimalizacje natezenia strumienia odptyw
wod opadowych.

Obliczanie infiltracji dla obiektow ZNI
Dla obiektéw chtonnych okreslamy dwie kluczowe wielkosci:

e zdolno$¢ chionng obiektu ZNI (Qiezv) — strumien objetosciowy infiltracji wod
opadowych do gruntu,

¢ niezbedng minimalng objetos$¢ obiektu ZNI (Vminzni) — niezbedng objetosc obiektu ZNI
stuzgcg do bezpiecznego przechwycenia sptywu w czasie opadu i jego rozsgczenia do
gruntu.

1) Zdolno$¢ chtonna obiektu ZNI
QianNI =1000- kfnn Aznr (9)
gdzie:
Qinizni — zdolno$é chtonna obiektu ZNI [dm?®/s];

kim — wspotczynnik filtracji dla gruntu nienasyconego wodag [m/s]. Wartosé
wspotczynnika winna by¢ przyjmowana jako 50% wartosci wspétczynnika filtracji gruntu
nasyconego wodg K.

kfnn = 0,5 - kf (6)

Zaleca sie okresla¢ wartosci wspotczynnika filtracji gruntdbw nasyconych wodg na
podstawie badan wodoprzepuszczalno$ci w miejscach planowanych inwestyciji.
Orientacyjne wartosci wspétczynnika filtracji gruntéw nasyconych woda ks dla gruntéw
predysponowanych do stosowania rozwigzan infiltracyjnych mozna odnalez¢ w Tabeli
4;

Azni — powierzchnia dna obiektu ZNI [m?2].
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Tabela 4. Przyblizone zakresy wartosci wspofczynnika filtracji kf (na podstawie

WR-D-71-1)

Rodzaj gruntu Przyblizona klasyfikacja | Wspotczynnik filtracji kf,
wedtug ISO"2 [m/s]

Piasek grubo- i | Piasek gruby, cSa i piasek 102 ,10*
Srednioziarnisty Sredni mSA
Piasek drobnoziarnisty Piasek drobny, fSa 10*,10°
Piasek pylasty Piasek pylasty, siSa 10,10
Less o] strukturze | Grunty lessowe, L 10%, 10
nienaruszonej

1 PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow — Czeé¢ 1: Oznaczanie i opis

2 PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw — Czesc¢ 2: Zasady klasyfikowania

Niezbedna minimalna objetos¢ obiektu ZNI

Obliczeniowa objetos¢ obiektu ZNI stuzgcego infiltracji wod opadowych (Vinzni)
powinna by¢ wynikiem analiz bilansow objeto$ci doptywéw wod opadowych i ich
infiltracji do gruntu dla réznych czaséw trwania opadéw (od 5 min do 4320 min).
Rekomenduje sie przeprowadzanie obliczen bilansowych, co najmniej dla kluczowych
czasow trwania deszczéw td zestawionych w Tabeli 2, korzystajgc z zaleznosci:

Vingznr = H%ZIX{O»O6 : (Q(td» CianNI) 2ie (i F) — QianNI) . td} (7)
gdzie:
Vingzni — obliczeniowa objetos¢ obiektu ZNI stuzgcego infiltracji wod opadowych [m3];
ty — czas trwania deszczu obliczeniowego [min];

q(td,CmfZN,)— natezenie deszczu dla czasu trwania tq i dla czestodci Cinzni
[dm3/(s-ha)]. Przyjmowana, do wymiarowania obiektu ZNI stuzgcego infiltracji wod
opadowych, czesto$¢ Cinzni deszczu miarodajnego nie moze by¢ mniejsza od
czestosci C przyjetej do obliczen zasilajgcej go sieci odwodnienia. Jednoczes$nie
zaleca sie, aby czesto$¢ Cinzvi byta przyjmowana jako rowna 10 lat lub wigksza.
Jedynie w przypadku matych obiektéw ZNI, realizujgcych infiltracje rozproszong
(matych, rozproszonych obiektéw o powierzchni infiltracji zblizonej do powierzchni
zlewni sptywu) dopuszcza sie przyjmowanie czestosci Cinizni = 5 lat, przy zachowaniu
wymogow Tabeli 2;
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Y; — wspotczynnik sptywu (i-tej) powierzchni sktadowej zlewni sptywu F, dobrany
zgodnie z Tabelg 3 [—];

F; — (i-ta) powierzchnia sktadowa zlewni sptywu F [ha];

Warto$¢ niezbednej minimalnej objeto$¢ obiektu ZNI (Vminzni) jest obliczana poprzez
pomnozenie objetosci obliczeniowej wedtug zaleznosci (7) przez wspoétczynnik
bezpieczenstwa fb:

Vininzni = VianNI o (8)
gdzie:

fo — wspotczynnik bezpieczenstwa, przyjmowany standardowo jako 1,2. W przypadku
obiektow ZNI wyposazonych w przelewy awaryjne lub ktérych przelanie nie doprowadzi
do szkdd i nie bedzie stanowi¢ zagrozenia dla zycia i zdrowia osob znajdujgcych sie w
poblizu, mozna stosowac f, = 1,1. Nizszg wartos¢ wspétczynnika (f, = 1,1) mozna takze
stosowa¢ w przypadku wymiarowania matych obiektéw ZNI, realizujgcych infiltracje
rozproszona.

Rzeczywista pojemnos¢ chtonna (Vzni) projektowanego obiektu ZNI winna by¢ wieksza
lub réwna obliczonej niezbednej minimalnej objetosci (Vminzni):

Vant 2 Vininzni 9)

Rzeczywista pojemnos$¢ chitonna (Vzni) projektowanego obiektu ZNI moze byé
obliczona korzystajgc z uproszczonego wzoru:

Vznr = Azni - hmax 11 (10)
gdzie:
Vzni — pojemno$é chtonna obiektu ZNI [m?],
Azni — powierzchnia dna obiektu ZNI (np. dna niecki lub ogrodu deszczowego) [m?],

hmax — gtebokosé (maksymalny poziom zalania) [m]. Ze wzgledow bezpieczenstwa
gtebokos$¢ napetnienia wodg obiektu ZNI (np. otwartego zbiornika infiltracyjnego) nie
powinna przekracza¢ 0,5 [m]. Dla poprawy bezpieczehstwa, mozliwosci realizaciji
gtebszych obiektéw mozna stosowacé ich wypetnienie, ewentualnie zapewnic¢ ich
ogrodzenie i wyposazy¢ w drogi tatwej ewakuacji (np. schody/drabiny w przypadku
stromych skarp/scian). Jednak nawet w tym ostatnim przypadku stosowania
ogrodzenia zbiornika, jego gtebokos¢ nie powinna przekracza¢ 1,0 [m] na terenach
mieszkalnych ogolnodostepnych.

n — efektywna porowatos$¢ osrodka (zalezna od materiatu wypetnienia obiektu ZNI),
wynoszgca: 0,25+0,35 dla gruntow rodzimych, 0,3,0,45 dla substratu roslinnego,
0,35+0,45 dla kruszywa drenazowego, 1,0 w przypadku braku wypenienia.
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Uwagi:

Obiekty ZNI o funkcji infiltracyjnej winny by¢é stosowane w przypadku gruntow
o wspotczynnikach filtracji ki w zakresie od 10° [m/s] do 10° [m/s]. W gruntach
o wspotczynniku filtracji ponizej 10 [m/s] rozsgczanie wod opadowych jest nieefektywne,
a obiekty infiltracyjne sg podatne na zjawisko kolmatacji. W takich warunkach mozna
realizowac¢ szczelne obiekty ZNI z przelewami do systemu GWO, a ich wymiarowanie nalezy
prowadzi¢ analogicznie, jak dla zbiornikdw retencyjnych wod opadowych. Przeciwnie
w gruntach o zbyt wysokim wspotczynniki filtracji (powyzej 10 [m/s]) zachodzi obawa
zanieczyszczenia wod podziemnych przez zanieczyszczenia obecne w wodach opadowych,
ktére przy zbyt szybkim przeptywie nie ulegajg zatrzymaniu w strefie aeraciji.

Z uwagi na zachowanie efektywnosci infiltracji rozwigzan zielono-niebieskiej infrastruktury
minimalna odlegtos¢ od dna do zwierciadta wéd gruntowych musi wynosi¢ min. 1,3 [ml].
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zmniejszenie tej odlegtosci do 1,0 [m].

Obiekty ZNI o funkcji infiltracyjnej nie mogg zagrazac pobliskim budynkom. Rozsgczanie wod
opadowych nie moze niekorzystnie oddziatywaCc na ich statecznosé lub zawilgocenie.
Obiektéw, takich jak zbiorniki infiltracyjne, nie mozna lokalizowaé¢ w odlegtosci mniejszej niz
1,5-h+0,5 [m] od budynkow (gdzie h to glebokos¢ ich fundamentéw w m).

Czas oprozniania obiektu ZNI o funkcji infiltracyjnej o objetosci Vminzni Nie moze przekraczac
24 godzin. Warunek ten nalezy weryfikowac¢ dzielac objetosS¢ Vminzn przez zdolnosc chtonng
obiektu Qinzni.

— Viminzni (11 )

OPT " Qinfani

W ftrakcie obliczen obiektu ZNI (np. otwartego zbiornika infiltracyjnego), ktory bedzie
bezposrednio zasilany przez opady atmosferyczne, w obliczeniach nalezy uwzglednic
powiekszenie zlewni sptywu o powierzchnie obiektu ZNI (jako dodatkowej powierzchni
sktadowej zlewni sptywu o wspotczynnik sptywu ¢ = 1,0).

Prezentowana powyzej metodyka obliczania niezbednej objetosci infiltracyjnych obiektow ZNI
moze by¢ stosowana dla obiektéw przejmujgcych wody opadowe ze zlewni spltywu
o powierzchni do 200 [ha] i o czasie przeptywu przez najdtuzszy kanat do 15 [min].
W przypadku wiekszych zlewni i bardziej skomplikowanych i rozbudowanych sieci kanatow
konieczne jest okreslanie niezbednej objetosci obiektdw ZNI (np. duzych zbiornikéw
infiltracyjnych) na podstawie symulacji hydrodynamicznych.

Przykiad obliczania rozwigzan z zakresu ZNI znajduje sie w zataczniku nr 8.

3. Metoda obliczania zbiornikéw otwartych lub zamknietych

Celem stosowania ponizszej metody obliczeniowej jest wyznaczenie niezbednej minimalne;j
objetosci retencyjnej, ktéra dla zadanej dopuszczalnej wartosci odptywu Q. jest w stanie
zmagazynowaC objetoS¢C opadu miarodajnego, o wymaganym poziomie czestosci
wystepowania.

1) Obliczeniowg objetosc¢ retencyjng Vou okresla sie jako warto$¢ maksymalng wynikajgca

z przeprowadzonej analizy bilansdw objetosci doptywu i odptywu wéd opadowych dla
kolejnych warto$ci czaséw trwania deszczu miarodajnego, zgodnie ze wzorem:

19|Strona



Wytyczne w zakresie gospodarowania wodami opadowymi na terenie miasta Wroctawia

Vobr = max{0,06 - (q(tq, Czp) * Xiza (i~ F) = Qo) - ta} (12)

gdzie:
V1 — Obliczeniowa objeto$¢ retencyjna [m3];
t, —Cczas trwania deszczu obliczeniowego [min];

q(td, CianN,) — natezenie deszczu dla czasu trwania t, i dla czestosci C,, [dm3/(s-ha)].
Przyjmowana, do obliczen objetosci zbiornikéw, czestos¢ C, deszczu miarodajnego
nie moze by¢ mniejsza od czestosci C przyjetej do obliczen zasilajgcej go sieci
odwodnienia. Czestos¢ C, nalezy przyjmowac jako rowne 10 lat lub wieksze;

Y; — wspoétczynnik sptywu (i-tej) powierzchni skladowej zlewni sptywu F, dobrany
zgodnie z Tabelg 4 [-];

F; — (i-ta) powierzchnia sktadowa zlewni sptywu F [ha];
Q, — dopuszczalny odptyw wod opadowych ze zbiornika [dm3/s].

W przypadku projektowania otwartego zbiornika retencyjnego wod opadowych, wsréd
sktadowych powierzchni catkowitej zlewni F uwzglednia sie powierzchnie czaszy zbiornika, dla
ktérej wspétczynnik sptywu iy = 1,0 (bezposrednie zasilanie przez opad).

Rekomenduje sie przeprowadzanie obliczen bilansowych dla czaséw trwania opadoéw od 5
min do 4320 min, co najmniej dla kluczowych czaséw trwania deszczow ty zestawionych
w Tabeli 1.

2) Niezbedng minimalng objetos¢ retencyjng Vi, Ustala sie przemnazajgc objetosé
obliczeniowg V,,;,; przez wspétczynnik bezpieczehstwa f;,, zgodnie ze wzorem:

Vinin = Vop * fo -~ (13)
gdzie:
Vmin — Niezbedna minimalna objetos$¢ retencyjna [m?],
V,,; — Obliczeniowa objeto$¢ retencyjna [m3],

f» — wspotczynnik bezpieczenstwa rowny 1,2; wartos¢ wspoétczynnika réwng 1,1
dopuszcza sie stosowac w przypadku zbiornikow wyposazonych w przelewy awaryjne
lub w przypadku zbiornikéw, ktorych przepetnienie nie bedzie skutkowato stratami i nie
bedzie stanowic istotnego zagrozenia dla terenow przylegtych.

3) Czas opréznienia zbiornika o objetosci V,,,;,

Czas oprozniania zbiornika retencyjnego (o funkcji detencyjnej, opdzniajgcego odptyw
i redukujgcego jego natezenie) o objetosci Vimin powinien nie przekraczac 24 godzin. Czas ten
oblicza sie dzielagc minimalng objetos¢ zbiornika przez dtawiony odptyw

Vmin
QO-topr = 2 (14)
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Uwagi:

Prezentowana powyzej metodyka obliczania niezbednej objetosci zbiornikow retencyjnych
moze byC stosowana dla obiektéw przechwytujgcych wody opadowe ze zlewni sptywu
o powierzchni do 200 [ha] i o czasie przeptywu przez najdtuzszy kanat do 15 [min].
W przypadku wiekszych zlewni i bardziej skomplikowanych i rozbudowanych sieci kanatow
konieczne jest okreslanie niezbednej objetosci zbiornikdw retencyjnych na podstawie
symulacji hydrodynamicznych.

Przyktad obliczania zbiornikdw otwartych lub zamknietych znajduje sie w zatgczniku nr 9.

4. Metoda obliczania przepustowosci zamknietych kanatéw

Do obliczeh przepustowosci zamknigetych kanatéw nalezy wykorzystaé formuty oparte na
wzorach Darcy’ego i Colebrooka-White’a.

Q=A4-v (15)

vz% 2g-1-d (16)

—=-2g (224 =)  (17)

V2 RevA = 3,71d
_vd
Re = > (18)

gdzie:

Q — przeptyw (strumien objetosci) [m3/s],

A — pole powierzchni czynnego przekroju [m?],

v — Srednia predkosc¢ przeptywu [m/s],

A — wspotczynnik liniowych oporéw tarcia [—],

g — przyspieszenie ziemskie [m/s?],

I — straty jednostkowe na pokonanie oporéw tarcia rowne spadkowi dna kanatu [—],
d — srednica wewnetrzna rurociggu [m],

Re — liczba Reynoldsa [—],

k — wspétczynnik chropowatosci zastepczej kanatu [m],

v — wspotczynnik lepkosci kinematycznej [m?/s].

Dobierajgc przekroje kanatéw nalezy kierowaé sie zasadg doboru nastepnego wiekszego
przekroju, jezeli wyznaczony przeptyw miarodajny przekracza 90% przepustowosci catkowitej.
W przypadku kanatow o przekroju kotowym jest to rownowazone zasadzie ich wymiarowania
na wzgledne wypetnienie, opisywane stosunkiem wysoko$ci napetnienia wodg h do srednicy
wewnetrznej rurociggu d (h/d), nieprzekraczajgce 0,75.

V. ELEMENTY ZIELONO - NIEBIESKIEJ INFRASTRUKTURY, W TYM ZBIORNIKOW
RETENCYJNYCH

Zgodnie z ideg niniejszych wytycznych, naturalne rozwigzania z zakresu zielono-niebieskiej
infrastruktury nalezy zawsze stosowac jako podstawowe rozwigzania zagospodarowania wod
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opadowych. Preferowane jest zastosowanie rozwigzan powierzchniowych, rozproszonych
i opartych na naturze (zielen retencyjna, fgki miejskie, zielone sciany ekstensywne i zielone
dachy intensywne i ekstensywne, zielone przystanki). Rozwigzania z zakresu ZNI nie
posiadajg ograniczeh zwigzanych z wymagang lokalizacjg (preferowane jest zastosowanie
w miejscach wystepowania korzystnych warunkéw gruntowo-wodnych, niemniej jednak
niekorzystne warunki gruntowo-wodne nie wykluczajg ich stosowania). Dobér rozwigzan oraz
uwarunkowania do ich stosowania uzaleznione sg od przepuszczalnosci gruntu, potozenia
zwierciadta wody gruntowej, przestrzeni.

Przyktadowe rozwigzania wraz z charakterystykg, opisem dziatania, wskazaniem mozliwych
miejsc aplikacji, opisem kryteriow warunkujacych ich zastosowanie, przykladowymi
korzysciami, warunkami eksploatacji znajdujg sie w ,Katalogach dobrych praktyk”cz. i cz. |l.

Zbiorniki retencyjne powinny by¢ rozwigzaniami opartymi na naturze. Preferowane jest
stosowanie zbiornikéw otwartych o naturalnych, nieregularnych ksztattach, jednakze
dopuszcza sie wykonanie innych zbiornikow (np. podziemnych). Ich gtéwnym zadaniem jest
okresowe przetrzymywanie wod opadowych, a nastepnie ich wykorzystanie (np. na
podlewanie zieleni) lub odprowadzenie do systemu GWO (tylko w przypadku wod
nadmiarowych).

Konstrukcja oraz materiat zbiornikéw powinny byé dostosowane do istniejgcych warunkéw
i potrzeb.

Lokalizacja zbiornikow (w szczegolnosci przekazywanych do eksploatacji do MPWIK S.A.)
powinna zapewnia¢ dojazd dla samochodow o masie catkowitej do 32 ton, o wymiarach:
dtugosé okoto 11 m, szerokos¢ 2,7 m muszg byc¢ lokalizowane w miejscach zapewniajgcych
mozliwos¢ prowadzenia czynnosci eksploatacyjnych.

W przypadku zbiornikébw wyposazonych w pompy nalezy stosowaé wytyczne zgodne
z zatgcznikiem nr 10 ,,Przepompownie wod opadowych lub drenazowych”.

VI. SIEC KANALIZACJI DESZCZOWEJ

1. Trasowanie

Przy projektowaniu sieci kanalizacji deszczowej, nalezy stosowac nastepujgce zasady:

1) kanaly lokalizowa¢ w terenie ogoélnodostepnym, w liniach rozgraniczajgcych ulic
i ciagéw pieszo-jezdnych lub w lokalnych ciggach komunikacyjnych z zapewnieniem
mozliwosci dojazdu do studni rewizyjnych, separatorow, osadnikow, w celu
prowadzenia prac eksploatacyjnych sprzetem ciezkim (masa catkowita do 32 ton,
o wymiarach: dtugos$¢ okoto 11 m, szerokos¢ 2,7 m),

2) w przypadkach lokalizacji kanatéw poza jezdnia, 0$ kanatu powinna by¢ prowadzona
w odlegtosci maksymalnie 3,5 m od kraweznika (w sytuacji, gdy nie jest to mozliwe,
nalezy zapewni¢ mozliwos¢ dojazdu ciezkim sprzetem eksploatacyjnym jw. do
studzienek rewizyjnych lub innych urzadzen wymagajacych obstugi),

3) trasy kanatow projektowaé bez zbednych zataman, zachowujac przebieg prostoliniowy
i rownolegty do osi ulicy lub linii zabudowy,

4) kanatow nie nalezy lokalizowa¢ w skarpach, torowiskach i rozjazdach tramwajowych,
dopuszcza sie poprzeczne przejscie przez skarpe,
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5)

6)

nalezy zachowac¢ odlegtosci przewodow kanalizacyjnych od zabudowy i innych
przewodow infrastruktury technicznej, odlegtosci te przedstawiono w ponizszej Tabeli
nrb5,
zmiany srednicy, spadku, kierunku nalezy wykonywac¢ w studniach,

7) w przypadku projektowania nowych budynkéw nalezy zachowac¢ odlegtosé budynkéw

od istniejgcej sieci KD zgodnie z wytycznymi. W przypadku braku mozliwosci
zachowania wymaganych odlegtosci nalezy projekt uzgodni¢ z MPWIK S.A. i ustali¢
sposob zabezpieczenia budynku.

Tabela 5. Minimalne odlegiosci (w Swietle) dla sieci kanalizacji deszczowej od
innych sieci i urzadzen.

Uzbrojenie Kanalizacja deszczowa
gazociag 1,5 m*
przewdd do 300 mm 1,5m
wodocigg 300+500 mm 20m
wodocigg ponad 500 mm 20m
przewody kanalizacyjne 1,5m
kabel telekomunikacyjny 1,5m
kanalizacja kablowa w blokach 1,5m
kabel elektroenergetyczny n/n 1,0m
kabel eIektroeVU/?]rgetyczny $/n, 15m
stupy elektroenergetyczne 20m
cieptownictwo 20m
budynki mieszkalne** 50m
kraweznik 20m
tory tram\./vaj-owe (odleg’foéé od 15m
skrajnej szyny torow)
linia rozgrani.czajaca lub 20m
ogrodzenie trwate
drzewa (od skrajni pnia) min 1,5 m
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Uzbrojenie Kanalizacja deszczowa

Indywidualne uzgodnienie

pomnik przyrody z Wydziatem Srodowiska (UM
Wroctaw)

Uwagi: Obowigzujg odlegtosci zawarte w aktualnych normach.
* - 0 ile odbiornikiem jest kanalizacja deszczowa (w przypadku otwartego odbiornika, 1,0 m),

** - dla przytgczy kanalizacji deszczowej dopuszcza sie minimalng odlegtos¢ 1,56 m od
budynku, o ile warunki techniczne na to pozwalajg.

2. Posadowienie i zagtebienie kanatow

Minimalne przykrycie kanatow deszczowych powinno wynosi¢ 1,0 m i nie przekraczaé 6+8 m.
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie przykrycie mniejsze niz 1,0 m, pod warunkiem
zaprojektowania odpowiedniej konstrukcji zabezpieczajgcej przed uszkodzeniem
(zgnieceniem), stosujgc odpowiednie obudowy kanatéw lub konstrukcje ostaniajgce oraz
zabezpieczajgce przed przemarzaniem przewodow. Na etapie projektu przykrycie nizsze niz
wymagane nalezy potwierdzi¢ przez osobe z odpowiednimi uprawnieniami (zgodnymi
z zakresem specjalnosci).

3. Srednice

Kanatly deszczowe nalezy wymiarowac na wzgledne wypetnienie h/D (gdzie h-napetnienie, D-
Srednica), ktore nie przekracza 75%. W przypadku gdy przeptyw miarodajny przekracza 90%
przepustowosci catkowitej, nalezy kierowaé sie zasadg doboru nastepnego wiekszego
przekroju.

Minimalna $rednica kanatow grawitacyjnych:

a) DN 250 - tylko dla potrzeb zagospodarowania wod opadowych z drogi;
b) DN 300 - w pozostatych przypadkach.

4. Spadki

Minimalne spadki kanatow deszczowych (nieprzetazowych) nalezy obliczy¢ wg wzoru:

[%0] (19)

lmin

S|

gdzie: D — Srednica kanatu [m]

W przypadku kolektoréw oraz na kanatach przetazowych spadki nie mogg by¢ mniejsze niz -
1 %o (W wyjatkowych przypadkach - 0.5 %o).

5. Kolizje

Kolizje sieci kanalizacji deszczowej z innym uzbrojeniem nalezy rozwigzywac¢ zachowujgc
grawitacyjny przeptyw wod deszczowych.
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W przypadku braku takiej mozliwosci dopuszcza sie zastosowanie syfonéw. Uktad syfonowy
nalezy zaprojektowa¢ w sposéb ograniczajgcy osadzanie sie osadéw poza przewodem
kanalizacyjnym oraz umozliwiajgcy prawidtowg eksploatacje. Wymagane jest wykonanie
przelewu goérnego z dwoma studniami osadnikowymi.

6. Materiat

Materiat uzyty do budowy kanalizacji musi zapewnia¢ jego szczelnos¢ (rury na uszczelki
gumowe, poliuretanowe), wytrzymatos¢ mechaniczng, odpornos¢ na korozje chemiczng
i Scieranie.

Do budowy sieci kanalizacji deszczowej nalezy indywidualnie dokonywaé wyboru materiatéw
zaleznie od wymaganej srednicy i warunkéw, w jakich bedzie kanat budowany
i eksploatowany. Kazdorazowo nalezy zatgczyé obliczenia statyczno-wytrzymatoSciowe
konstrukcji kanatu podpisane przez osobe z odpowiednimi uprawnieniami (zgodnymi
z zakresem specjalnosci), przyjetg technologie realizacji inwestycji. Obliczenia nalezy
wykonac dla najbardziej niekorzystnych warunkow.

Zakres stosowania rur kanalizacyjnych w zaleznosci od rodzaju materiatu i lokalizacji ujeto
w Tabeli nr 6.

W przypadku projektowania i wykonywania kanatéw deszczowych z rur betonowych nalezy
stosowac rury wykonane z betonu klasy min. C35/45 (przeloty bezposrednio wigczone do
kanalizacji ogélnosptawnej muszg byc realizowane z rur betonowych wykonanych z cementéw
siarczanoodpornych).
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Tabela 6. Zakres stosowania rur kanalizacyjnych oraz zarurowanych rowéw w zaleznos$ci od rodzaju materiatu i lokalizacji
grawitacyjnych sieci kanalizacji deszczowej

Materiat ceramiczne glazurowane
wewnetrznie, glazurowane Lo
. . GRP (zywice z rury
obustronnie lub o betonowe Zelbetowe . . .
PVC . poliestrowe z . polipropylenu | przeciskowe
strukturze porcelany z betonow . z betonu z polietylenu .
klasa S . widknem . - min. odlewane
. - fgczone na uszczelki odpornych na polimerowego min.SN 8 " .
min.SN 8 A szklanym), SN 8 z topionego
gumowe, korozje siarczanowg
i lub SN 10 000 bazaltu
Lokalizacja po |uretanowe. ub mufy
potaczeniowe
: 0,2 +@0,6
jezdnie ulic bez ,QO’Z ; 20,6 system
ograniczeh . dla Srednic > 9’6 m kielichowy
ruchu poiazdéw nie wymagane jest od 90,4 od @0,5 od 0,2 od @0 8 30,2 +@0,6
ci p2kJich indywidualne uzgodnienie z S ster,n
¢ MPWiK S.A. y
spawany
0,2 +@0,6 @0,2 +J0,6
pozostate ulice dia srednic > 9’6 m ki?lliztweon\:vy
lace zieler'lce, @0,2+20,6 wymagane jest od @0,4 od @0,5 od @0,2 od @08 20,2 +30,6
P ’ indywidualne uzgodnienie z S ster’n
MPWIKS.A. y
spawany
dobér indvwidualnie dobor dobor dobor dobor
przejscia przez nie dobdr indywidualnie wg W ogliczeﬁ indywidualnie wg | indywidualnie nie indywidualnie | indywidualnie
przeszkody obliczen statycznych 9 obliczen wg obliczen wg obliczen wg obliczen
statycznych
statycznych statycznych statycznych statycznych
system
spawany
renowacja tak od @1,0
istniejgcych nie nie nie nie dla przekroi tak tak
2 dowolne ksztatty ) .
kanatow profilowych*:
wymiar szer. |
wys. >1,0
budowa tak tak
bezrozkopowa nie tak SN wg projektu tak nie nie tak
kanatéw * konstrukcyjnego

Dobér zastosowanej klasy rur i ksztattek powinien by¢ potwierdzony zatgczonymi do dokumentacji projektowej obliczeniami statyczno-
wytrzymatosciowymi.

*Nalezy wykonac obliczenia hydrauliczne potwierdzajagce, iz nie nastgpi nadmierna utrata przepustowosci poddawanego renowacji kanatu.
**Rura lita.

Istnieje mozliwo$¢ stosowania innych materiatéw po uzgodnieniu z MPWIK S.A.
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7. Uzbrojenie sieci kanalizacji deszczowej

7.1. Komory i studnie rewizyjne

Studzienki kanalizacyjne winny spetnia¢ wymagania zawarte w aktualnie obowigzujgcej
normie w tym zakresie oraz posiadac atesty.

1) Zaleca sie projektowac i stosowac:

a)

kompletne studnie z prefabrykowanych elementéw betonowych i zelbetowych
taczonych na uszczelki gumowe, zapewniajgce catkowitg szczelnos¢ (rodzaj gumy
dostosowany do przewidywanej agresji chemicznej), wykonane z betonu zgodnie
z aktualnie obowigzujgcg normg w tym zakresie o odpowiedniej klasie ekspozycji
min. XA2 i wytrzymatosci klasy min. C30/37, wodoszczelnego (min. W8)
i 0 nasigkliwosci nie wiekszej niz 5%, z zamontowanymi przejsciami szczelnymi;
w przypadku studni kanalizacyjnych zabudowywanych na przelotach bezposrednio
wigczonych do kanalizacji ogolnosptawnej nalezy je wykonywac z betonéw zgodnie
z aktualnie obowigzujgcg normg w tym zakresie o odpowiedniej klasie ekspozyciji
XA3 i wytrzymatosci klasy min. C35/45, wodoszczelnego (min. WS8)
i 0 nasigkliwosci nie wiekszej niz 5%, z zamontowanymi przejsciami szczelnymi;
komory zelbetowe prefabrykowane;
komory monolityczne zelbetowe;
nie dopuszcza sie stosowania studni z kregéw betonowych tgczonych na zaprawe
cementows;
dopuszcza sie:

— studnie z GRP wg indywidualnych rozwigzan

— studnie systemowe z PE;
w studniach i komorach rewizyjnych (za wyjatkiem studni z GRP i PE w ktérych
stosowa¢ nalezy rozwigzania systemowe producentéw) nalezy stosowaé
montowane fabrycznie stopnie ztazowe zeliwne typu ciezkiego lub klamry stalowe
o petnym profilu w otulinie PE. Nie dopuszcza sie klamer wykonanych z profili
~pustych”;
wymaga sie projektowania kregow przejsciowych; nie zaleca sie stosowania ptyt
pokrywowych  nastudziennych. Dopuszcza sie  projektowanie  komor
wykonywanych na budowie, przy spetnieniu (zgodnie z aktualnie obowigzujaca
norma w tym zakresie) warunkéw materiatowo-strukturalnej ochrony przed korozjg
betonu;
konstrukcje betonowe pracujgce w srodowiskach zawierajgcych siarczany, nalezy
wykonywac z cementdw siarczanoodpornych, zgodnie z obowigzujgcymi normami;
grubosc¢ otuliny zbrojenia nie powinna by¢ mniejsza niz 40 mm, wodoszczelnos$¢
betonu nie powinna by¢ mniejsza od WS8;
nasigkliwos¢ betonu nie moze by¢ wieksza od 5%;
wewnetrzne powierzchnie betonowe komory nalezy zabezpieczy¢ powtokami
antykorozyjnymi catkowicie odcinajgcymi dostep srodowiska agresywnego, o ile
bedzie takie srodowisko wystepowato w czasie uzytkowania komory;
urzgdzenia i wszelkie elementy wyposazenia muszg by¢ wykonane z materiatéw
odpornych na korozje (stal kwasoodporna 1.4541 (AISI 321));
projekt sieci kanalizacyjnej powinien zawiera¢ obliczenia statyczno-
wytrzymatosciowe dla konstrukcji studzienek/komoér (zelbetowe monolityczne
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s)

i inne) wedtug indywidualnych rozwigzan, dokonane przez osobe z odpowiednimi
uprawnieniami (zgodnymi z zakresem specjalnosci);

przy projektowaniu i budowie kanatéw nieprzetazowych nalezy rozpatrywaé
zastosowanie studni o minimalnej $rednicy DN1000;

dopuszcza sie maksymalne (do 80 m) wydtuzenie tzw. ,przelotéw” i ograniczenie
liczby studni rewizyjnych;

na kanatach przetazowych studnie rewizyjne mogg by¢ stosowane w max.
odlegtosci do 120 m;

w przypadku stosowania studni rewizyjnych o Srednicy wiekszej niz DN1000 nalezy
stosowa¢ zgodnie z PN-EN 1917:2004, kominy ziazowe o $rednicy DN1000
(dotyczy studni o glebokosci powyzej 3 m) ze zwezkg pod witaz;

przy osadzaniu wiazow kanalizacyjnych mozna stosowa¢ maksymalnie trzy
polimerobetonowe pierscienie regulacyjne 600 mm, o wysokosci max. 10 cm kazdy.

7.2. Studnie z kominem dla DN1200 — dla studni o gtebokosci powyzej 3 m

Minimalna srednica studni, przy gtebokos$ci przekraczajgcej 3 m wynosi DN1200. Z uwagi na
wygode wchodzenia do studni przez pracownikéw (mozliwo$¢ oparcia sie plecami o $ciane
studni) - zwezke oraz pierwszy krag studni nalezy realizowac z kregéw DN1000, a nastepnie
gtebiej wykonuje sie kregi DN1200.

=T| ¢4000

[&°

7| ¢1200

L
——

Rysunek 1 Studnia z kominem dla DN 1200.

7.3. Trojniki

Na kanalizacji deszczowej nieprzetazowej zaleca sie projektowac trojniki (odgatezienia) dla
wpustow deszczowych i siegaczy dla odprowadzania wod opadowych z posesji. W przypadku
kanatdbw deszczowych przewidzianych wytgcznie do odprowadzania wéd opadowych
z nawierzchni drogowych — nalezy projektowac trojniki jedynie dla wpustow deszczowych.
Trojniki przeznaczone do pdzniejszego wykorzystania muszg by¢ zabezpieczone zaslepkami
firmowymi. Wymaga sie stosowania tréjnikéw ,skosnych” o kacie 45° (dla rur betonowych
dopuszcza sie prefabrykowane ksztattki wytgczeniowe o kgcie wigczenia 90°).

7.4. Wpusty deszczowe

1) Opiniowanie:
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a) Nalezy wystgpi¢ do MPWIK S.A. o wydanie warunkéw przytgczenia w zakresie
odprowadzania wod opadowych z planowanej drogi.

b) Zaktada sie mozliwos¢ wydania warunkéw przytagczenia do systemu GWO
bedgcego w eksploatacji MPWIK S.A. pod warunkiem ztozenia kompletnego
wniosku o wydanie warunkow przytgczenia.

c) Kompletny wniosek o wydanie warunkoéw przytgczenia powinien zawierac:

i. pzt,
ii. bilans wéd opadowych,
iii. wskazane mozliwosci zagospodarowania wod opadowych w ramach rozwigzan
ZNl,
iv. wskazany odbiornik z propozycjg podtgczenia,
v. wstepng opinie ZDiUM w zakresie zagospodarowania wéd opadowych z pasa
drogowego.

d) W przypadku wystgpienia inwestora o warunki odwodnienia wykopu poprzez wpust
deszczowy - MPWIK S.A. wydaje warunki i decyduje o mozliwosci odprowadzania
wod z wykorzystaniem wskazanego wpustu bez koniecznosci uzyskiwania zgody
ZDiUM na odprowadzanie wod opadowych poprzez dany wpust.

Ogodlne zasady projektowania:

a) Wopusty nalezy projektowaé zgodnie z wytycznymi ZDiUM we Wroctawiu.

b) Wopusty deszczowe wigczone do kanalizacji deszczowej lub do zarurowanych
odcinkow rowdéw muszg by¢é wyposazone w osadnik o gtebokosci 0,5 m oraz na
odptywie mie¢ zamontowane ptytkie zamkniecie wodne odwrécone tukiem do gory,
w taki sposdb, aby dno syfonu zlokalizowane byto powyzej gérnej krawedzi rury
wylotowej z wpustu.

c) W zaleznosci od kata wigczenia do wpustu zaleca sie projektowanie i realizowanie
odpowiednio:

i. wigczenie do wpustu 45° - z jednego tuku 45° i drugiego w zakresie do 45° np.

tuk 15°, 30° itp. w zaleznosci od potrzeb i dostepnosci ksztattek producentéw
rur oraz niezbednych prostek;

ii. wigczenie 90°- z dwdch tukow 45°, prostki min. 10 cm oraz trzeciego tuku
w zakresie do 45° w zaleznosci od potrzeb i dostepnosci ksztattek producentéow
rur oraz niezbednych prostek.

d) Zwierciadto minimalne wdd opadowych we wpuscie powinno znajdowacé sie na
poziomie 0,9 m pod powierzchnig terenu. Grubos¢ warstwy przykrycia nad
wykonanym syfonem nie moze by¢ mniejsza od 0,8 m. Odstepstwo od
koniecznosci stosowania syfondéw dotyczy odcinkéw drég z bardzo plytko
posadowiong kanalizacjg deszczowg, gdzie wykonanie syfonu na przykanaliku
ponizej strefy przemarzania gruntu jest praktycznie niemozliwe.
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PRZVMLADOVIE ROZWIAZANIE PREVLADOWE ROZVIAZ I
Ik ACZEMID, DO WIPLISTU D0 W4T ZENIS DO WUPLISTL 90

pustuliczny

B whube 45"

Ryzunak 1 Fysunak 1a

Rysunek 2 Przykiadowe rozwigzania wigczenia do wpustu

7.5. Odwodnienia liniowe

Odwodnienia liniowe nalezy projektowa¢ zgodnie z normg PN-EN 1433 oraz wytycznymi
ZDiUM. Przed wigczeniem odwodnien liniowych do miejskiego systemu GWO nalezy
zastosowac studnie posrednig z osadnikiem pomiedzy odwodnieniem liniowym, a wigczeniem
do kanalizacji deszczowej.

7.6. Wiazy kanatowe

Na kanalizacji deszczowej dopuszcza sie jedynie stosowanie wltazéw zgodnych z norma,
o odpowiedniej klasie wytrzymatosci i srednicy 600 mm.

Na sieciach zaleca sie stosowanie wiazéw klasy ciezkiej dwu lub czterootworowych
z wypetnieniem betonowym.

Wiazy muszg by¢é osadzone w sposob uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie.
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie wlazow z czeSciami ruchomymi

(np. $ruby, rygle).

7.7. Regulatory przeptywu

Regulator przeptywu jest to urzgdzenie stosowane do regulacji i do ograniczenia iloSci
odprowadzanej wody opadowej do systemu GWO.

MPWIK S.A. dopuszcza stosowanie réznego rodzaju regulatoréow, pod warunkiem braku
technicznych mozliwosci zmiany parametrow przeptywu, bez mozliwosci montazu by-passa.

Lokalizacja na przytgczach do sieci kanalizacji deszczowe;:

a) w przypadku przytgczy wpietych do sieci na trojnik regulator powinien byc¢
lokalizowany w drugiej studni liczac od sieci - pierwsza studnia ma by¢ studnig
rewizyjna;

b) w przypadku wpiecia przytagczy do sieci na studnie mozna zlokalizowac regulator
w pierwszej studni na przytgczu.
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Lokalizacja regulatorow przed witgczeniem do otwartych odbiornikdw:

a) regulator powinien by¢ lokalizowany w drugiej studni liczac od wylotu do odbiornika -
pierwsza studnia ma by¢ studnig rewizyjna;

Projekt powinien zawierac karte katalogowg regulatora wraz z krzywg spietrzania. Wysokos¢
spietrzania powinna by¢ wrysowana na profilu przytgcza i instalacji, celem potwierdzenia, ze
projektowane spietrzenie odpowiada minimalnej wymaganej pojemnosci retencyjnej
projektowanego uktadu.

7.8. Obiekty specjalne

Do obiektow tych zalicza sie m.in.: komory przelewowe, komory lewarowe, separatory
substanciji ropopochodnych, studnie osadnikowe, komory zasuw, zastawki w studniach, wyloty
do odbiornikéw, syfony. Obiekty specjalne muszg by¢ projektowane indywidualnie,
z dostosowaniem do miejscowych warunkéw. Projekt budowlany powinien zawsze zawieraé
obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe konstrukcji obiektow podpisane przez osobe
z odpowiednimi uprawnieniami (zgodnymi z zakresem specjalnosci). Urzadzenia i wszelkie
elementy wyposazenia obiektow muszg by¢ wykonane z materiatdw odpornych na korozje.

Wymagania jakosciowe i materiatowe dla separatorow ropopochodnych i osadnikow sg
analogiczne jak dla studni rewizyjnych i komor zelbetowych.

Projekty muszg spetnia¢ wszelkie wymagania eksploatacji i bhp, analogicznie do wymagan
stawianych dla obiektéw typowych.

1) Urzgdzenia podczyszczajgce — osadnik i separator substancji ropopochodnych

Jakos¢ wod opadowych wprowadzanych do miejskiej kanalizacji deszczowej winna
odpowiada¢ aktualnym przepisom prawa tzn. odpowiadaé warunkom w zakresie
zawartosci zawiesiny ogoélnej nie wiekszej niz 100 mg/l, a substancji
ropopochodnych nie wiekszej niz 15 mg/l. W przypadku przewidywanych przekroczenh
ww. parametréw nalezy zaprojektowac urzgdzenia podczyszczajgce.

Urzadzenia podczyszczajgce muszg zapewni¢ skuteczno$¢ oczyszczania wdd
opadowych w stopniu zgodnym 2z przepisami. Urzgdzenia podczyszczajgce mogg
wystepowac jako urzgdzenia niezalezne lub urzadzenia zintegrowane z osadnikiem.

2) Lokalizacja

Urzadzenia muszg by¢ lokalizowane w miejscach zapewniajgcych mozliwos¢ prowadzenia
czynnosci eksploatacyjnych z minimalizacjg utrudnien w ruchu drogowym, w szczegdlnosci
konieczne jest zapewnienie dojazdu dla samochoddéw o masie catkowitej do 32 t,
o wymiarach: dtugos¢ okoto 11 m, szeroko$¢ 2,7 m)

W przypadku lokalizacji urzgdzen na terenie utwardzonym (np. droga) nalezy zastosowacé
wiazy o wymiarach umozliwiajgcych prawidtowg eksploatacje.

Urzadzenia zaleca sie lokalizowa¢ poza terenami nalezgcymi do osob prywatnych.
W przypadku braku takiej mozliwo$ci, po wczesniejszym uzgodnieniu z MPWIK S.A., nalezy
ustanowi¢ stuzebnos¢ gruntows.
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3) Dobor separatora

Separatory nalezy dobiera¢ wedtug normy PN:EN 858:2005.

Zgodnie z normg dobdr urzadzenia zalezny jest od natezenia przeptywu wody przez
separator.

NS:(Qr+fx'Qs)'fd (20)

gdzie: NS — wielko$¢ przeptywu
Qr — nominalny przeptyw wod opadowych [I/s]
Qs — maksymalny przeptyw $ciekéw procesowych (technologicznych) [I/s]
fa — wspotczynnik gestosci (zazwyczaj przyjmujemy wartos¢ 1)
qx)‘ wspotczynnik utrudnienia separacji (dla wod opadowych przyjmujemy wartos¢
Technologie separacji substancji ropopochodnych nalezy dobra¢ w zaleznosci od:

i.  wielkoSci zlewni
ii. ilosci zawiesiny w wodach opadowych.

4) Dobér osadnika

Minimalng wielko$¢ osadnika dobiera sie na podstawie normy PN-EN 858 2:2005 Instalacje
oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna) Czes¢ 2: Dobér wielkosci nominalnych,
instalowanie, uzytkowanie i eksploatacja.

Tabela 7. Dobo6r wielkosci osadnikow

Minimalna objetos¢

Prognozowana ilos¢ osadu (zawiesin) osadnika [I]

zadna kondensat nie wymagane

Scieki technologiczne z niewielkg iloscig osadow,
mata wody opadowe z terendéw wzglednie czystych (100 « NS)/ fq *
(zakryte stacje paliw, podziemne parkingi itp.)

stacje benzynowe, reczne myjnie samochodowe ,

Srednia . - (200 « NS)/ fq **
myjnie autobusowe, drogi, ulice, place
Myjnie samochodow ciezarowych, maszyn
wysoka budowlanych, maszyn rolniczych (300 + NS)/ f;

(objetos¢ osadnika minimum 5000I)

* nie dotyczy separatoréw < NS 10, z wyjgtkiem zakrytych parkingéw
** objetos¢ osadnika minimum 600 |
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5) Wymagania dotyczgce materiatdw

Zaleca sie projektowanie urzgdzeh podczyszczajgcych z materiatdw dopuszczonych przez
normy krajowe lub aprobaty techniczne.

8. Budowa i renowacja sieci kanalizacji deszczowej

Prace prowadzone na sieci kanalizacji deszczowej winny by¢ prowadzone zgodnie
z uzgodniong dokumentacjg projektowa, posiadang wiedzg i doswiadczeniem wykonawcy,
obowigzujgcymi przepisami i uzgodnieniami, pod nadzorem upowaznionego przedstawiciela
MPWIK S.A..

Wszelkie prace wykonywane na sieci kanalizacji deszczowej (istniejgcej, realizowanej) musza
by¢ zgtaszane do inwentaryzacji geodezyjnej (ZGKiKM) i branzowej (MPWIK S.A.) w stanie
odkrytym.

Do obowigzkéw wykonawcy nalezy ogrodzenie i oznakowanie placu budowy, organizacja
ruchu zastepczego wg projektu, zabezpieczenie wykopow zgodnie z projektem, zasypanie
wykopow z zageszczeniem gruntu do parametréw wymaganych przez norme branzowa,
odtworzenie nawierzchni oraz wykonanie pozostatych prac opisanych w zezwoleniu na zajecie
pasa drogowego, w przypadku prowadzenia prac w pasie drogowym.

8.1. Renowacja i modernizacja sieci kanalizacji deszczowej

Przy prowadzeniu prac modernizacyjnych i remontowych ulic, stan techniczny oraz
przydatnos¢ do dalszej eksploatacii istniejgcej sieci kanalizacyjnej:

a) nieprzetazowej - muszg zosta¢ sprawdzone poprzez inspekcje TV;
b) przetazowej — muszg by¢ sprawdzone przez wykonanie przeglgdu technicznego
oraz w razie zaistniatej koniecznosci przez wykonanie ekspertyzy.

Materialy uzyte do renowacji przewodoéw kanalizacji deszczowej muszg posiadaé certyfikat
wydany przez akredytowang i notyfikowang jednostke certyfikujgcg wyroby potwierdzajaca
jakos¢ i cechy dla renowacji kanatu. W przypadku certyfikatu wydanego przez zagraniczng
instytucje (uznawang przez UE) nalezy przedstawi¢ ttumaczenie w jezyku polskim.

Wszelkie zmiany na sieci kanalizacji deszczowej, wykonane w trakcie robo6t renowacyjnych,
winny by¢ zgtoszone do inwentaryzacji branzowej MPWiK S.A.

Warunkiem ponownego ztgczenia modernizowanych przewoddw z siecig miejskg jest odbidr
techniczny wykonanych robot przez inspektora nadzoru MPWIK S.A. i ztozenie wniosku
0 wpiecie do czynnej sieci.

Dla odbioréw technicznych i koncowych robdt renowacyjnych obowigzujg zasady jak
w przypadku budowy nowych sieci.

Renowacja moze by¢ prowadzona w tradycyjnej technologii wykopowej (wymiana) lub
metodami bezrozkopowymi. Przy wymianie sieci metodg tradycyjng obowigzujg zasady
omowione w rozdziatach dotyczacych budowy nowej sieci kanalizacji deszczowe.
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8.2. Techniki bezrozkopowe modernizacji sieci kanalizacji deszczowej

Wszedzie tam, gdzie wchodzg w gre wysokie koszty odtworzenia nawierzchni, znaczne
utrudnienia komunikacyjne lub inne wzgledy techniczne, zaleca sie stosowanie metod
bezrozkopowych renowaciji sieci.

1) MPWIK S.A. dopuszcza m.in. nastepujgce grupy bezrozkopowych metod renowacji
sieci:
a) klasyczny relining;
b) relining ciasnopasowany;
c) rekaw utwardzany.

Wybdr metody renowaciji sieci zalezy od materiatu istniejgcego przewodu, jego wieku, stanu
technicznego, lokalizacji i znaczenia dla systemu, wytrzymatosci i wydajnosci w stosunku do
istniejgcego lub przewidywanego zapotrzebowania.

Projektowanie, wykonawstwo i odbiory rekawow nalezy realizowaC¢ w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy w tym zakresie. Do dokumentacji projektowej nalezy zatgczyc¢ obliczenia
konstrukcyjne z uwzglednieniem obcigzen od gruntu, obcigzeh komunikacyjnych oraz
mozliwosci powstania wyboczen wskutek parcia wody gruntowej, podpisane przez osobe
z odpowiednimi uprawnieniami (zgodnymi z zakresem specjalnosci).

2) Rekawy muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania:
a) trwatosc rekawa - minimum 50 lat;
b) minimalna grubos$¢ wyktadziny (mierzona po usunieciu folii ochronnej) - 5 mm DN
300;
c) minimalna sztywno$¢ obwodowa wyktadziny SN 4 kN/m?.

3) Projekt renowaciji powinien w szczegolnosci zawieraé:
a) opis technologii (materiat wyktadziny, rodzaj zywicy, warunki stosowania);
b) graniczne warto$ci parametrow procesu technologicznego;
c) zakres rejestrowych podczas wygrzewania wyktadziny parametrow;
d) zakres badan podczas odbioru wyktadziny;
e) wartosci graniczne parametrow sprawdzanych podczas odbioru.

Wymagane jest takze, aby wykonawca udzielit gwarancji na utrzymanie zatozonych
w projekcie parametrow wytrzymatosciowych przez okres minimum 5 lat
9. Szkice geodezyjne powykonawcze — gospodarowanie wodami opadowymi.

Ogodlne wytyczne dot. szkicow geodezyjnych powykonawczych znajdujg sie w zatgczniku
nr 11 ,Szkice geodezyjne powykonawcze — gospodarowanie wodami opadowymi”.

10. Wylaczenie kanalizacji deszczowej z eksploatacji

Przewody wytagczone z eksploatacji powinny byc¢ zlikwidowane, a gdy nie jest to mozliwe lub
uzasadnione ekonomicznie mogg by¢ pozostawione w gruncie i wypetnione odpowiednim
materiatem (pianobeton, beton, grunton) w celu zabezpieczenia przed pogarszaniem sie
struktury gruntu (filtracja przez nieszczelnosci, zapadanie sie pasa drogowego).
W dokumentacji projektowej nalezy przedstawiC oraz opisa¢ metode likwidacji nieczynnych
sieci i kolektoréw deszczowych.
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W przypadku odciecia i pozostawienia w gruncie wypetnionego, nieczynnego przewodu,
uprawniony geodeta podczas inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej zobowigzany jest
dokonaé oznaczenia tego przewodu jako nieczynny.

VIl. PRZYLACZA KANALIZACJI DESZCZOWEJ

Jakos¢ wod opadowych wprowadzanych do miejskiego systemu gospodarowania wodami
opadowymi winna odpowiada¢ normom okreslonym w aktualnie obowigzujgcych przepisach
prawa, w tym dopuszczalna wartos¢ dla zawiesin ogélnych < 100 mg/l, dla weglowodorow
ropopochodnych < 15 mg/l.

Ogodlne wytyczne dot. projektowania i wykonania przytaczy kanalizacji deszczowej znajduja
sie w zatgczniku nr 5 ,Dokumentacja projektowa przytaczy kanalizacji deszczowej”.

VIil. PRZEPOMPOWNIA WOD OPADOWYCH LUB DRENAZOWYCH

MPWiIK S.A. dopuszcza stosowanie pompowni wod opadowych lub drenazowych wylgcznie
w technicznie uzasadnionych przypadkach w uzgodnieniu z MPWIK S.A. w oparciu
0 wczesniej opracowane Koncepcje zagospodarowania woéd opadowych dla obszaréw osiedla
lub planowanej zabudowy zgodnie z ustaleniami Miejscowych Planéw Zagospodarowania
Przestrzennego.

Ogodlne wytyczne dot. projektowania i wykonania przepompowni wod opadowych lub
drenazowych znajduja sie w zataczniku nr 10 ,Przepompownie wod opadowych lub

drenazowych”,

IX. ROWY

1. Rowy otwarte

1) Rowy otwarte zaleca sie projektowac jako rowy o przekroju trapezowym:
a) szerokos¢ dna co najmniej 0,5 m, nie wiecej niz 1,5 m,
b) nachylenie skarp jak 1:1,5 do 1:3,
c) minimalny spadek dna rowu 0,5%;
d) w wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie:
i. spadek dna rowu nie mniejszy niz 0,2% na terenie ptaskim
i. spadek dna rowu nie mniejszy niz 0,1% na terenie ptaskim, o gruntach
przepuszczalnych i na odcinkach wododziatu.
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Rysunek 3 Typowy przekrdj poprzeczny rowu o przekroju trapezowym

Zaleca sie umocnienie dna i skarp rowu na wlocie i wylocie przepustu wraz z profilowaniem
(np. brukiem kamiennym, piytami azurowymi, materacami lub koszami gabionowymi),
umochnienie skarp rowu po obu stronach przy wlotach i wylotach do rowu.

2) Obliczenie wielkosci przeptywu w korycie otwartym

Wielkos¢ przeptywu w korycie otwartym wyznacza sie wedtug wzoru:

gdzie:

0=A-v  (21)

Q — przeptyw [m?/s];
A — pole powierzchni czynnego przekroju koryta otwartego [m?];

v — érednia predkosc¢ przeptywu w korycie otwartym [m/s].

Srednia predko$é przeptywu w korycie otwartym moze byé¢ szacowana z uzyciem formuty
Chézy’ego—Manninga:

gdzie:

v= 1/n-R§/3-I;/2 (22)

n — wspotczynnik szorstkosci Manninga [m'?/s]. Wartosci wspdtczynnika nalezy
przyjmowac na podstawie sposobu umocnienia dna i skarp koryt, ich stanu (np.
wystepowania w nich roélinnosci), korzystajgc z Tabeli 8. Wartosci
wspotczynnika n sg takze zalezne od gtebokosci przeptywu wody, z tego
wzgledu w Tabeli 8 zestawiono takze wartosci dla koryt o ptytkim przeptywie
(muld). W przypadku materiatéw lub rozwigzan nieujetych w Tabeli 8, nalezy
przyjmowaé wartosci szorstkosci n kierujgc sie wskazaniami literatury fachowej;

Rn — promien hydrauliczny [m], obliczany wedtug formuty (23);

Ie — spadek linii energii [-]. Za warto$¢ spadku linii energii do wzoru (22), mozna
przyjmowaé warto$¢ spadku podiuznego dna koryta, o ile warunki odptywu
z koryta do nizej potozonych odbiornikdw, pozwalajg na zachowanie napetnienia
w miejscu wyptywu réwnego napetnieniu w ruchu rownomiernym.
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Tabela 8. Zalecane wartosci wspoéiczynnika szorstkosci n w zaleznosci od typu
koryta otwartego i umocnienia jego dna i skarp (na podstawie WR-D-71-1)

Wspotczynnik
Typ koryta otwartego i umocnienia jego dna i skarp szorstkosci n,
[m-1/3-s]
Kanaty ziemne proste o statym przekroju, czyste, bezposrednio 0,016-0,020
po wykonaniu
Kanaty ziemne proste o statym przekroju, czyste, zwietrzate 0,018-0,025
Kanaty ziemne proste o statym przekroju, czyste, z tozyskiem 0,022-0,030
zwirowym
Kanaty ziemne proste o statym przekroju, z niewielkg 0,022-0,035
roslinnoscig
Koryta ubezpieczone betonem z powierzchnig wygtadzong 0,013-0,016
Koryta ubezpieczone betonem z powierzchnig niewygtadzong 0,014-0,020
Koryta z okfadzing asfaltu 0,013-0,016
Koryta ubezpieczone kamieniem (mur z ciosanego kamienia) 0,013-0,017
Koryta ubezpieczone kamieniem (mur z kamienia famanego na 0,017-0,030
zaprawie cementowej)
Koryta ubezpieczone kamieniem (mur z kamienia tamanego 0,023-0,035
bez zaprawy)
Koryta z roslinnoscig podwodng 0,070
Koryta z roslinnoscig nadwodng, czyli wynurzona, jak trzciny 0,100
Muldy trawiaste 0,033-0,050
Muldy z porowatym umocnione ttuczniem lub zwirem 0,033-0,040
Muldy z gtadkim umocnione ksztattkami betonowymi 0,020-0,033
Muldy brukowane kamieniem tamanym 0,020-0,025
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Promien hydrauliczny koryta jest ilorazem jego pola powierzchni czynnego przekroju
przeptywu i obwodu zwilzonego, wielkoscig geometryczng wyznaczang, jak na Rysunku 4:

Ry == (23)

gdzie: A - pole powierzchni czynnego przekroju [m?];

L, — obwdd zwilzony [m].

Rysunek 4 Wyznaczenie promienia hydraulicznego dla przyktadowego rowu

3) Przepusty

a)

Wymiary przepustu oraz uksztattowanie jego wlotu i wylotu powinny zostac
wyznaczone na podstawie obliczen hydraulicznych oraz istniejgcych i planowanych
przeptywdw w rowie. Nalezy:

i. zapewni¢ swobodny przeptyw miarodajny wody,

ii. uchroni¢ przed nadmiernym spietrzeniem wody przed przepustem grozgcym
zalaniem przylegtych obszaréw (spietrzenie wody, wzniesienie zwierciadta
wody przed budowlg ponad miarodajng rzedng zwierciadta wody przy tym
samym przeptywie i w tym samym przekroju cieku przed jego zabudowg,
nadmiernie wysokiego poziomu wody na wlocie i w przewodzie przepustu
w przypadku przepustéw niezatopionych),

iii. zagwarantowaé optymalne predkosci przeptywu w obrebie przepustu oraz przy
jego wilocie i wylocie (predkosci nie mogg by¢ zbyt duze) przy wystepowaniu
wysokiego stanu wody,

iv. zabezpieczy¢ przed istotnym rozmyciem lub zamuleniem dna cieku przed i za
przepustem.

rzedne przepustu nalezy przyjg¢ w nawigzaniu do projektowanych rzednych rowu,

materiat rury przewodowej o wytrzymatosci odpowiedniej do przewidywanego

obcigzenia drogi,

minimalne przykrycie rury winno wynosi¢ 50 cm,

przy braku mozliwosci zachowania minimalnego przykrycia nalezy stosowac

dodatkowe rozwigzania chronigcego rure przed uszkodzeniem (indywidualne

uzgodnienie),

zaleca sie wykonanie przyczotkow jako betonowe monolityczne lub

prefabrykowane,

umocnienie dna i skarp rowu na dtugosci L= (5+7) x Srednica przepustu, lecz nie

mniej niz po 2 m ponizej i powyzej przepustow z azurowych ptyt betonowych
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(nalezy stosowac paliki do stabilizacji ptyt MEBA oraz palisady na koncu
umocnienia), z wypetnieniem otworéw humusem i obsiewem traw na skarpach oraz
z wypetnieniem otworéw w ptytach w dnie zwirem, dopuszcza sie inne rozwigzania
zabezpieczajgce skarpy i dno rowu przed rozmyciem,

h) zabezpieczenie przyczotkéw barierkg stalowg zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami oraz wymaganiami przysztego zarzadcy drogi,

i) lokalizacje i dtugos¢ przepustu nalezy przyjg¢ zgodnie ze wskazaniem zarzadcy
drogi,

j) w zakresie lokalizacji zjazdu nalezy zachowac¢ ciggtosé srednic (Srednice powinny
by¢ dostosowane do innych srednic na przepustach na danym rowie), obliczenie
i dob6r srednicy przepustu dostosowac do wytycznych drogowych, np. WR-M-12-
01-2021.03.02.

4) Wohpusty deszczowe majgce bezposredni odptyw do rowdw otwartych

Wopusty deszczowe majgce bezposrednie wigczenie do odcinkéw otwartych rowow muszg
by¢ wyposazone w osadnik o gtebokosci 0,5 m. Na odptywie muszg mie¢ zamontowane
plytkie zamkniecie wodne odwrécone tukiem do géry, w taki sposéb, aby dno syfonu
zlokalizowane byto powyzej gérnej krawedzi rury wylotowej z wpustu.

Skarpe rowu oraz dno w miejscu wylotu przykanalika z wpustu nalezy trwale umocni¢ na
szer. min. 0,5m.

5) Kolizje

Kolizje odcinkbw rowdéw z innym uzbrojeniem nalezy rozwigzywaé zachowujgc
grawitacyjny przeptyw wéd w rowach. Przejscie pod rowami nalezy wykonywaé w rurze
ostonowej, 0,5 m pod stabilnym dnem rowow.

6) Umocnienia wylotéw do otwartych odbiornikéw (rowy, kanaty, zbiorniki)

Dla wylotow kanalizacji deszczowej do otwartych odbiornikdw nalezy zaprojektowac
i wykona¢ umocnienia koryt w rejonie wylotéw. Do umocnienia dna i skarp odbiornikéw
otwartych przed skutkami erozji, zaleca sie stosowac rézne rodzaje umocnien w zaleznosci
od predkosci i wielkosci przeptywu oraz nachylenia skarp. Preferowane jest stosowanie
materiatéw naturalnych (gabion, materac gabionowy, bruk, faszyna, darnina itp.).

Dla srednic wylotu > DN300, wtgczenie do otwartego odbiornika nalezy wykonac tagodnie,
zgodnie z kierunkiem przeptywu i w zaleznosci od szeroko$ci dna odbiornika umocni¢
réwniez dno i przeciwlegtg skarpe koryta. Skarpy i dno umocnié¢ na dtugosci L= (5+7) x
Srednica wylotu, lecz nie mniej niz po 2,0 metry w goére i w dét rowu. Szczegoty rozwigzan
beda dopracowywane na etapie uzgodnienia dokumentac;ji.

Nalezy dgzy¢ do lokalizowania wylotu min 20 cm nad dnem odbiornika otwartego
(w przypadku zbiornika 20 cm nad normalnym poziomem pietrzenia). Kat wigczenia wylotu
max. 90°, zgodny z kierunkiem przeptywu wody w odbiorniku, zabezpieczony klapg
przeciwcofkowg (jezeli jest konieczna).

2. Zarurowane odcinki rowow

1) Ogodlne wytyczne
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Systemy zarurowania rowoéw nalezy projektowaé przez analogie zgodnie z zatozeniami
obowigzujgcych norm; przede wszystkim w oparciu o PN-EN 752-4:2001 Zewnetrzne
systemy kanalizacyjne. Czes$c¢ 4: Obliczenia hydrauliczne i oddziatywanie na srodowisko.
Wzdtuz projektowanego zarurowania nalezy prowadzi¢ 2 rownolegte nitki drenazu

owinietego geowtdkning w obsypce zwirowej.

Drenaz nalezy witaczy¢ do studni

projektowanych na zarurowaniu. Drenaz winien by¢ zlokalizowany na wysokosci 1/3
Srednicy zarurowania. W przypadku gdy zarurowanie biegnie wzdtuz pasa drogowego
posiadajgcego wtasny system odwodnienia nie ma koniecznosci prowadzenia drenazy od

strony ulicy.

2) Zalecane minimalne odlegtosci (w swietle) dla zarurowanych i otwartych odcinkéw
rowéw od innych sieci i urzgdzen.

Przy projektowaniu i wykonaniu zarurowanych odcinkow rowdw nalezy zachowac
minimalne odlegtosci w rzucie poziomym od zabudowy, innych przewodéw i urzgdzenh
zgodnie z obowigzujgcymi normami. Ponadto zalecane sg odlegtosci zgodnie z Tabelg 9.

Tabela 9. Minimalne odlegtos$ci (w $Swietle) dla rowéw zarurowanych oraz rowow
otwartych (odlegtosé od gornej krawedzi skarpy) od innych sieci i urzadzen.

Ochrony Srodowiska

Uzbrojenie Rowy zarurowane Rowy otwarte
gazociag 1,5m 1,5m
przewdd do 300 mm 1,5m 1,56m
wodocigg 300+500 mm 20m 20m
wodocigg ponad 500 mm 20m 2,0m
przewody kanalizacyjne 1,5m 1,5m
kabel telekomunikacyjny 1,5m 0,5m
kanalizacja kablowa w blokach 1,5m 0,5m
kabel elektroenergetyczny n/n 1,0m 0,5m
kabel elektroenergetyczny $/n, w/n 1,5m 0,5m
stupy elektroenergetyczne 20m 20m
cieptownictwo 2,0m 20m
budynki mieszkalne 50m 50m
tory tram\./vaj.owe (odleg’;ioéé od 15m 15m
skrajnej szyny torow)
kraweznik 2,0m 20m
linia rozgraniczajgca lub i i
ogrodzenie trwate
drzewa (od skrajni pnia) min 1,5 m min 1,5m
ogrodzenie 3m 3m
indywidualne indywidualne uzgodnienie z
pomnik przyrody uzgodnienie z wydziatem wydziatem Ochrony

Srodowiska
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Uwagi: Obowigzujg odlegtosci zawarte w aktualnych normach

3) Lokalizacja

a) zarurowane odcinki rowéw winny byC zlokalizowane w granicach dziatek
ewidencyjnych rowow,

b) w przypadku gdy trasa rowu biegnie wzdtuz istniejgcych lub projektowanych drég,
a dziatka rowu jest przeznaczona pod projektowang ulice, trasa zarurowania winna
by¢ zlokalizowana w liniach rozgraniczajgcych ulic miejskich z zapewnieniem
mozliwo$ci dojazdu w celu prowadzenia prac eksploatacyjnych sprzetem ciezkim
(32t, o wymiarach: dtugosc¢ okoto 11 m, szerokos¢ 2,7 m) do wszystkich studzienek
rewizyjnych,

¢) odcinki zarurowane nie mogg by¢ lokalizowane m. in. w torowiskach i rozjazdach
tramwajowych,

d) w przypadkach lokalizacji zarurowania poza jezdnig, o$ rury powinna byc¢
prowadzona w odlegtosci maksymalnie 3,5 m od kraweznika (w sytuacji, gdy nie
jest to mozliwe, nalezy zapewni¢ mozliwo$s¢ dojazdu ciezkim sprzetem
eksploatacyjnym jw. w odlegtoéci co 80 - 100 m).

€) nalezy zachowa¢ minimalne odlegtosci zarurowanych odcinkéw rowow od
zabudowy, innych przewodow i urzgdzen zgodnie z Tabelg 9.

4) Przykrycie

Minimalne przykrycie zarurowanych rowéw powinno wynosi¢ 1,0 m. W uzasadnionych
przypadkach dopuszcza sie przykrycie mniejsze niz 1,0 m, pod warunkiem
zaprojektowana odpowiedniej konstrukcji zabezpieczajgcej przed uszkodzeniem
(zgnieceniem), stosujgc odpowiednie obudowy rurociggdéw lub konstrukcje ostaniajgce.
Obliczenia powinny by¢ podpisane przez osobe z odpowiednimi uprawnieniami (zgodnymi
z zakresem specjalnosci).

5) Srednice zarurowanych odcinkéw rowéw

Dobér srednicy projektowanych zarurowanych odcinkéw rowu nalezy wykona¢ w oparciu
o obliczenia hydrauliczne istniejgcych i projektowanych przeptywow w rowie, przy czym
nalezy zachowac ciggtosc¢ srednic (Srednice powinny by¢ dostosowane do innych srednic
na zarurowaniach oraz przepustach na danym rowie)

6) Spadki zarurowanych odcinkéw rowow

Przy projektowaniu zarurowanych odcinkéw rowow nalezy zwrdci¢ uwage na
przyjmowanie spadkéw zapewniajgcych predkosci przeptywu wod  warunkujgcych
samooczyszczanie rurociggow.

W przypadku braku mozliwosci grawitacyjnego odprowadzenia wod deszczowych przy
ww. spadkach dopuszcza sie projektowanie odcinkow zarurowanych o spadkach
wynikajgcych z minimalnych predkosci krytycznych.

7) Komory i studnie rewizyjne
a) Wymagania stawiane studzienkom kanalizacyjnym zawarte sg w normie PN-B-
10729.
b) Nie dopuszcza sie stosowania studni z kregéw betonowych tagczonych na zaprawe
cementowa.
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c) Zaleca sie projektowac i stosowac:

i.  kompletne studnie z prefabrykowanych elementéw betonowych i zelbetowych
taczonych na uszczelki gumowe, zapewniajgce catkowitg szczelnos¢ (rodzaj
gumy dostosowany do przewidywanej agresji chemicznej), wykonane z betonu
zgodnie z normg PN-EN 206-1 o odpowiedniej klasie ekspozycji min. XA2
i wytrzymatosci klasy min. C30/37, wodoszczelnego (min. W8) i o nasigkliwosci
nie wiekszej niz 5%, z zamontowanymi przejSciami szczelnymi,

ii. komory zelbetowe prefabrykowane,

iii.  komory monolityczne zelbetowe,

iv.  dopuszcza sie:
— studnie z GRP indywidualnie prefabrykowane,
— studnie PE

d) Na zarurowanych odcinkach wymaga sie projektowania i stosowania studni
z prefabrykowanymi kinetami i zamontowanymi przejsciami szczelnymi.

e) W studniach i komorach rewizyjnych (za wyjgtkiem studni z GRP i PE) nalezy
stosowa¢ montowane fabrycznie stopnie ztazowe zeliwne typu ciezkiego lub klamry
stalowe o petnym profilu w otulinie PE. Nie dopuszcza sie klamer wykonanych
z profili ,pustych”.

f) Wymaga sie projektowania kregéw przejsciowych; nie zaleca sie stosowania piyt
pokrywowych nastudziennych.

g) Dopuszcza sie projektowanie komoér wykonywanych na budowie przy spetnieniu
(zgodnie znormg PN-EN 206-1) nastepujagcych warunkédw materiatowo-
strukturalnej ochrony przed korozjg betonu:

i.  konstrukcje betonowe pracujgce w srodowiskach zawierajgcych siarczany,
nalezy wykonywac z cementow siarczanoodpornych, zgodnie
z obowigzujgcymi normami,

ii.  grubosc otuliny zbrojenia nie powinna by¢ mniejsza niz 40 mm,

iii. wodoszczelnos¢ betonu nie powinna by¢ mniejsza od W 8,
iv.  nasigkliwos¢ betonu nie moze by¢ wieksza od 5%.

h) Wewnetrzne powierzchnie betonowe komory nalezy zabezpieczy¢ powiokami
antykorozyjnymi catkowicie odcinajgcymi dostep srodowiska agresywnego.

i) Urzadzenia i wszelkie elementy wyposazenia obiektdw muszg by¢é wykonane
z materiatéw odpornych na korozje (ze stali kwasoodpornej 1.4541 (AISI 321)).

j) Projekt zarurowania powinien zawiera¢ obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe
konstrukcji studzienki/ komory. W przypadku stosowania rozwigzan typowych dobér
studzienki powinien by¢é dokonany przez osobe z odpowiednimi uprawnieniami
(zgodnymi z zakresem specjalnosci).

k) Przy projektowaniu i budowaniu zarurowanych rowow nalezy rozpatrywaé
zastosowanie srednic studni rewizyjnych & 1000 mm + & 1500 mm.

I) Dopuszcza sie maksymalne (do 80 m) wydtuzenie tzw. ,przelotow” i ograniczenie
ilosci studni rewizyjnych. (Zasieg wezy cisnieniowych i kabla kamery pozwala na
skuteczng eksploatacje kanatow).

m)W przypadku stosowania studni rewizyjnych o srednicy wiekszej niz & 1000 mm
nalezy stosowac, zgodnie z PN-EN 1917:2004, kominy ztazowe & 1000 mm
(dotyczy studni o gtebokosci powyzej 3 m).

8) Kraty, przyczotki wlotowe do zarurowanych odcinkéw rowéw, umocnienia.
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a) Nalezy projektowac kraty dla wlotéw i wylotéw do zarurowanych odcinkéw sieci
o Srednicy od DN80O.

b) Kraty nalezy projektowaé w ukfadzie pionowym w rozstawie co 10cm z pretow
DN10.

c) Dostep do krat powinien by¢ zapewniony poprzez stopnie ztazowe zlokalizowane
bezposrednio przy wlocie.

d) Umocnienie dna i skarp rowu na dtugosci L= (5+7) x srednica zarurowania, lecz nie
mniej niz po 2 m ponizej i powyzej zarurowania z azurowych ptyt betonowych
(nalezy stosowac paliki do stabilizacji ptyt MEBA oraz palisady na korncu
umocnienia) z wypetnieniem otworéw humusem i obsiewem traw na skarpach oraz
Zz wypetnieniem otwordéw w ptytach w dnie zwirem. Dopuszcza sie inne rozwigzania
zabezpieczajgce skarpy i dno rowu przed rozmyciem.

e) Przyczotki - zaleca sie wykonanie przyczotkébw zarurowan jako betonowe
monolityczne lub  prefabrykowane, zabezpieczone barierkami zgodnie
Z obowigzujgcymi przepisami BHP.

9) Wiazy

a) Na zarurowanych odcinkach rowéw mogg by¢ stosowane tylko wtazy wg PN-EN -
124:2000, o odpowiedniej klasie wytrzymato$ci i sSrednicy.

b) Zaleca sie stosowanie wiazéw klasy ciezkiej dwu lub czterootworowych
z wypetnieniem  betonowym. Wilazy muszg by¢C osadzone w sposob
uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie.

c) Nie dopuszcza sie wlazoéw z czesciami ruchomymi (np. $ruby, rygle). Dla terenéw
zielonych dopuszcza sie stosowanie wtazow typu lekkiego z obetonowaniem 1x1m
ogr. 0,2m.

10) Materiaty do budowy zarurowanych rowow

a) Materiat uzyty do budowy zarurowania musi zapewnia¢ jego szczelnos¢ (rury na
uszczelki gumowe, poliuretanowe), wytrzymatos¢ mechaniczng, odpornosé na
korozje chemiczng i Scieranie.

b) Zakres stosowania rur dla zarurowan w zaleznos$ci od rodzaju materiatu i lokalizacji
ujeto w Tabeli nr 6.

c) Do budowy zarurowanych odcinkdw rowow nalezy indywidualnie dokonywac
wyboru materiatdw zaleznie od wymaganej $rednicy i warunkow, w jakich bedzie
kanat budowany i eksploatowany.

d) Kazdorazowo nalezy zatgczy¢ obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe konstrukcji
kanatu oraz uwzgledni¢ przyjetg technologie realizacji inwestycji, podpisane przez
osobe z odpowiednimi uprawnieniami (zgodnymi z zakresem specjalnosci).

11) Kolizje

Kolizje zarurowanych odcinkéw rowdéw z innym uzbrojeniem nalezy rozwigzywac
zachowujgc grawitacyjny przeptyw wéd deszczowych.

12) Uwagi dotyczace robdt na czynnej sieci zarurowanych rowéw
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a) Wszelkie prace na czynnej sieci zarurowanych rowow m.in. zabudowa studni,
wstawianie tréjnikow, wykonanie otworow oraz wstawianie kroccow muszg byc¢
wykonywane pod nadzorem przedstawiciela MPWiK S.A.

b) Przy prowadzeniu prac modernizacyjnych i remontowych na terenach, przez ktore
przebiegajg zarurowane odcinki rowodw, stan techniczny oraz przydatno$¢ do dalszej
eksploatacji muszg by¢ sprawdzone poprzez wykonanie przeglgdu technicznego
(inspekcje TV) oraz, w razie zaistniatej koniecznos$ci, sporzadzenia ekspertyzy.

c) Dla wytypowanych do remontéw odcinkéw zarurowanych rowdw nalezy
rozpatrywa¢ mozliwo$¢ stosowania nowych technologii wymiany badz renowaciji.

d) Wszelkie prace wykonywane na zarurowanych odcinkach rowdw muszg by¢
zgtaszane do inwentaryzacji geodezyjnej miejskiej i MPWIiK S.A. w stanie odkrytym.

X. DRENAZE

System drenazu sktada sie z:

a) rur drenarskich do zbierania wody (perforowanych),
b) filtréw ziarnistych do gromadzenia wody,

c) geowitdknin do utrzymania trwatosci filtréw,

d) rur odprowadzajgcych do transportu wody,

e) studzienek do kontroli i utrzymania systemu.

1) Srednica drenu

Do obliczen zaklada sie, ze cigg drenarski bedzie pracowat bezcisnieniowo oraz, ze
catkowita ilos¢ wody zostanie z powierzchni zlewni odprowadzona przez drenaz.

Wielko$¢ sptywu wyznacza sie z nastepujgcej zaleznosci:
Q=F-qo (24)

gdzie: Q — przeptyw w ciggu drenarskim[m?/s],
F — powierzchnia zlewni [m?],
Qo — sptyw jednostkowy [dm?/(s-ha)].

Srednica drenu:
D =0,36- CI F-q (25)

gdzie: D — srednica drenu [m],
F — powierzchnia zlewni [m?],
Qo — sptyw jednostkowy [dm?/(s-ha)],
C — wspotczynnik oporu koryta [m°®/s],
| — spadek drenu

Wspdétczynnik oporu koryta:
C=50-D-m-D (26)

gdzie: D — Srednica drenu [m],
m — wspotczynnik szorstkosci, zazwyczaj przyjmuje sie m = 0,3.
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Poniewaz do obliczenia C potrzebna jest znajomos$¢ D wyznaczenie srednicy wykonuje
sie metodg kolejnych przyblizen.

Jednostkowe wartos$ci sptywu qo dla warunkéw polskich przy spadkach terenu ponizej
3% przedstawione zostaty w Tabeli 10.

Tabela 10. Jednostkowe wartosci splfywu qo dla warunkéw polskich przy
spadkach terenu ponizej 3%

Sredni Grunty ciezkie i Sredniozwiezte Grunty srednioziarniste i lekkie
roczny 0 zawarto$ci czgstek 0 zawartosci czgstek
opad do 0,01 mm powyzej 30% do 0,01 mm ponizej 30%
[mm] [dm3/(s-ha)] [m?/(dobe-m?)] [dm3/(s-ha)] [m?/(dobe-m?)]
ponizej 600 0,50 0,0043 0,60 0,0052
600 — 750 0,50 - 0,65 0,0043 - 0,0056 0,60 -0,80 0,0052 - 0,0069
powyzej 0,65 -0,80 0,0056 — 0,0069 0,80 -1,00 0,0069 - 0,0086

Przy spadkach powyzej 3% mozna wartosci zawarte w Tabeli 10 zmniejszyé
maksymalnie o0 20%.

Srednice rur drenarskich powinny wynosi¢ min DN100 wzdtuz zarurowanego rowu,
natomiast Srednice rur drenarskich znajdujgcych sie pod muldami powinny wynosi¢
min. DN 150.

2) Spadki drenu

Przy projektowaniu ciggéw gtownych nalezy tak dobiera¢ spadki drenu, aby w miare
sptywu wod w dot sieci, jej predkosé nie ulegata zmniejszeniu. Przy catkowitym napetnieniu
minimalna predkosc¢ przeptywu powinna wynosic¢ 0,35 m/s. Za dopuszczalng gérng granice
predkosci przeptywu w ciggu drenarskim przyjmuje sie 1,0 m/s.

Spadki podtuzne rur drenarskich i warstwy drenujgcej powinny by¢ jednakowe i wynosi¢
min. 0,3%, ze wzgledu na mozliwos¢ samooczyszczania.

3) Gtebokos¢ utozenia drenu

Minimalna gteboko$¢ utozenia drenu powinna uwzglednia¢ normowg gtebokosé
przemarzania. Jezeli poziom wody gruntowej nie zapewnia wymaganej odlegtosci min.
1,0m od spodu konstrukcji nalezy wyliczy¢é posadowienie drenu zapewniajgce odpowiednig
krzywa depresji.

4) Studnie kontrolne

Zaleca sie, aby przewody drenarskie tgczone bylty w studniach kontrolnych
Zlokalizowanych w punktach zmiany spadku lub zmiany kierunku przebiegu kanatu.
Srednica studni powinna byé uwarunkowana wymiarem tgczonych w niej rur, gtebokoscig
posadowienia rur oraz wymaganiami mechanicznymi.

Woda gromadzgca sie w przewodach drenarskich odprowadzana jest do systemu
gospodarowania wodami opadowymi, ktory wymaga systematycznego biezgcego
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utrzymania oraz kontroli i w tym celu w wybranych miejscach sieci zaleca sie wykonanie
studni kontrolnych. Po przejsciu wykopu w nasyp, w zaleznosci od tgcznej grubosci
konstrukcji nawierzchni oraz projektowanej gtebokosci rowu, woda z drenazu gtebokiego
moze by¢ odprowadzana do rowow.

5) Materiaty

Zaleca sie stosowac rury drenarskie z tworzywa sztucznego spetniajgce wymagania PN-
EN 14364:2006 tj. dreny spiralnie karbowane, perforowane wyprodukowane z materiatow
0 wymaganej trwatosci np. PVC-U, zfiltrem z réznego typu widkien i inne. Wszystkie
parametry powinny by¢ zgodne z aprobatami technicznymi.

6) Materiat filtracyjny

Filtr musi przepuszczac¢ pewng czes$¢ najdrobniejszych frakcji gruntu, aby nie doszto do
jego kolmatacji. Stosowane kruszywo powinno by¢ czyste, twarde, o odpowiednim
uziarnieniu, aby zapewni¢ sprawne odprowadzenie wody. Zaleznie od potrzeb, stosuje sie
filtry mineralne jedno i wielostopniowe, przy czym grubos¢ pojedynczej warstwy nie moze
by¢ mniejsza niz 20 cm. Nalezy stosowac¢ geowitoknine.

Dobdr odpowiedniego rodzaju geowtdkniny uzalezniony jest od rodzaju gruntu w jakim ma
byé wykorzystana, przy uwzglednieniu jej wtasnosci hydraulicznych i mechanicznych.
Geowtdknina powinna by¢ odporna na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, a takze powinna by¢ bez rozdaré, dziur i przerw
ciggtosci.

Xl. WYMAGANIA | BADANIA PRZY ODBIORZE TECHNICZNYM ELEMENTOW SYSTEMU
GOSPODAROWANIA WODAMI OPADOWYMI.

Wymagania dot. odbioréw technicznych znajduja sie w zataczniku nr 12 ,Wymagqgania i badania
przy odbiorze technicznym elementow systemu gospodarowania wodami opadowymi”.
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